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Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

1. SITUACIISKI PRIKAZ FOTONAPONSKE ELEKTRANE NA ORTOFOTO PODLOZI S
PREKLOPLJENIM KATASTARSKIM PLANOM
TLOCRT KROVA

TLOCRT PRIZEMUA

TROPOLNA SHEMA FN ELEKTRANE
PRIKAZ OZICENJA FN NIZA 1

PRIKAZ OZICENJA FN NIZA 2

PRIKAZ OZICENJA FN NIZA 3
IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN NIZA 1

. IZJEDNACENJE POTENCIJALA FN NIZA 2
10. 1ZJEDNACENJE POTENCIJALA FN NIZA 3

©oNOUAWN
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A. OPCI DIO
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Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru

Zadar, 11/2022

1.1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA

Op¢i podaci projekta:

INVESTITOR: Grad Zadar
Adresa: Narodni Trg 1, 23000 Zadar
OIB: 09933651854
GRADEVINA: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kucée” u Zadru

LOKACIJA GRADEVINE:

Zadar
k.¢: 3810/15, k.o. Crno

ZAJEDNICKA OZNAKA 74/2022 GL
PROJEKTA:

OZNAKA MAPE: 22081
REDNI BROJ MAPE: 80d8

RAZINA RAZRADE:

Glavni projekt

STRUKOVNA
ODREDNICA:

Elektrotehnicki projekt

Na temelju Zakona o gradnji Republike Hrvatske (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019,
125/2019) izjavljujem da je ovaj glavni projekt uskladen sa:

Prostornim planom:

= DPU zone stambene izgradnje vece gustoce "Crvene kuée" ("Glasnik Garda
Zadra" br. 6/08.,4/13., 15/17.,16/20.)

= Prostornim planom uredenja grada Zadra (,,Glasnik Grada Zadra“ br. 4/04.,
3/08., 4/08. - ispravak, 10/08. - ispravak, 21/10. - procisceni tekst, 16/11.,

2/16., 6/16. - ispravak, 13/16., 4/17. - prociséeni tekst, 14/19.)

* Prostornim planom Zadarske Zupanije (,,Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije”
broj 2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14, 14/15)

INEL-PROJEKT d.o.0. Zadar
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Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

Zakonima:

= Zakon o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019)

= Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019,
98/2019)

= Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/2015,
118/2018, 110/2019)

= Zakon o normizaciji (NN 80/2013)
= Zakon o akreditaciji (NN 158/2003, 75/2009, 56/2013)
= Zakon o zastiti na radu (NN 71/2014, 118/2014, 94/2018, 96/2018)

= Zakon o zadtiti od buke (NN 30/2009, 55/2013, 153/2013, 41/2016, 114/2018,
14/2021)

= Zakon o zastiti od neionizirajuéeg zracenja (NN 91/2010, 114/2018)
= Zakon o zastiti okolisa (NN 80/2013, 78/2015, 12/2018, 118/2018)
= Zakon o zastiti prirode (NN 80/2013, 15/2018, 14/2019, 127/2019)

= Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/2019)

= Zakon o zastiti zraka (NN 127/2019)
= Zakon o gospodarenju otpadom (NN 084/2021)
= Zakon o zastiti od pozara (NN 92/2010)

= Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN
126/2021)

= Zakon o gradevnim proizvodima (NN 76/2013, 30/2014, 130/2017, 39/2019,
118/2020)

= Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/2009, 139/2010, 14/2014, 32/2019)
= Zakon o energiji (NN 120/2012, 14/2014, 102/2015)

= Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/2014, 116/2018, 25/2020, 32/2021,
41/2021)

= Zakon o trzistu elektricne energije (NN 111/2021)

= Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 14/2019)

INEL-PROJEKT d.o0.0. Zadar 11



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

= Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/2008, 90/2011, 133/2012,
80/2013,71/2014, 72/2017)

= Zakon o mjerama za smanjenje troskova postavljanja elektronickih
komunikacijskih mreza velikih brzina (NN 121/2016)

Pravilnicima:

» Pravilnikom o obveznom sadrZaju i opremanju projekata gradevina (NN
118/2019, 65/2020)

= Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/1996)

» Pravilnik o najviSim dopustenim razinama buke s obzirom na vrstu izvora buke,
vrijeme i mjesto nastanka (NN 143/2021)

» Pravilnik o zastiti od elektromagnetskih polja (NN 146/14, 31/2019)

» Pravilnik o zastiti na radu pri utovaru i istovaru tereta (NN 49/1986)

= Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)
=  Pravilnik o zastiti na radu na privremenim gradilistima (NN 48/2018)

= Pravilnik o zastiti na radu pri uporabi radne opreme (NN 18/2017)

= Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 105/2020)

= Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i
smanjene pokretljivosti (NN 78/2013)

= Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zastitu od pozara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/2005)

= Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/1994, 55/1994, 142/2003)
* Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011, 74/2013)
* Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/2011)

=  Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zastitu od pozara
ne sudjeluje u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno
lokacijske dozvole (NN 115/2011)

= Pravilnik o elektri¢noj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih
naponskih granica (NN 43/2016)

= Pravilnik o tehnic¢kim zahtjevima za elektroenergetska postrojenja nazivnih
izmjeni¢nih naponaiznad 1 kV (NN 105/2010)

INEL-PROJEKT d.0.0. Zadar 12



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

= Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (NN 28/2016, 88/2019)

» Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od statickog elektriciteta (Sl. I. SFRJ
62/1973)

» Pravilnik o gospodarenju otpadnom elektricnom i elektronickom opremom (NN
42/2014, 48/2014, 107/2014, 139/2014, 11/2019, 7/2020)

= Pravilnik o katalogu otpada (NN 90/15)

=  Pravilnik o tehnic¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/2010,
029/2013)

* Pravilnik o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektroni¢ke komunikacijske
infrastrukture i druge povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora te
obvezama investitora radova ili gradevine (NN 75/2013)

» Pravilnik o nacinu i uvjetima pristupa i zajednickog koristenja elektronicke
komunikacijske infrastrukture i druge povezane opreme (NN 036/2016)

» Pravilnik o0 zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i
nacinima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020)

= Pravilnik o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 113/2008)

= Vazece strukovne hrvatske norme koje se odnose na predmetnu gradevinu

Tehnickim propisima:
= Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010)

=  Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/2008, 33/2010)

* MreZna pravila distribucijskog sustava (NN 74/2018)

= Vazece strukovne hrvatske norme koje se odnose na predmetnu gradevinu

Posebnim uvjetima izdanih od strane javnopravnih tijela

Zadar, 11/2022. g. Projektant:
BozZidar Skara dipl.ing.el.
Br. ovlastenja: E 925
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2. POSEBNI UV]JETI JAVNOPRAVNIH TIJELA
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HHEP s

ELEKTRA ZADAR GRAD ZADAR
ULICA KRALJA ZVONIMIRA B8 NARCDMITRG 1
23000 ZADAR ZADAR

Telefon: D800 300 414 23000 ZADAR

Telefaks: 00385 (0)23 31 18 24

NAS BROJ [ ZNAK:  401400102/771/23AD VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Popratni dopis uz Elektroenergetsku suglasnosti DATUM: 31.01.2023.
Ponudu o prikljuéenju

Postovani,

Temeljem Vadeg zahtjeva za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti (EES), kojeg smo zaprimili 08.11.2022. g. pod urudzbenim
brojem: 401400102/22145/22GM, u prilogu Vam dostavijamo EES broj 4014-70138804-100005420 za gradevinu na lokaciji: 23000
ZADAR, ZADAR b, k.&.br. 3810/15, dio3812/15; k.0. Crno.

Takoder, u prilogu ovog dopisa dostavijamo Vam i Ponudu o prikljugenju broj 4014-70138804-20122472. Rok vaZenja ponude je
dvije (2) godine.

Prije prikljudenja gradevine na mreZu, za koju je izdana ova EES, duZni ste podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora o koritenju
mreZe, sa svim potrebnim prilozima,

S postovanjem,
“ Direktor
aZi, dipl.ing
HEP- (e fnuoistog sstvadoo ZAGRES.
Dostaviti; DISTRIBUCLISKO PODRUCJE 1 _
- Podnositelju zahtjeva ELEKTHA ZADAR "
- HEP QDS, ELEKTRA ZADAR 3,
- Pismohrani S

CLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - MIKOLASULENTIE -

+ TRGOVASKISUD U ZAGREBL MBS 080434230 + IBAN HR5323400081110077557 PRIVREDHA BANKA ZAGREB d.d. *
+ MB 1643991 - OIR 45830800751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL £89.436.000,00 HRK -
= www hephr -
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Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

HHEP!: s

ELEKTRA ZADAR GRAD ZADAR
ULICA KRALJA ZVONIMIRA & NARODNI TRG 1
23000 ZADAR ZADAR

Telefon: 0800 300 414 23000 ZADAR

Telefaks: 00385 (0)23 31 18 24

NAS BROJ | ZNAK:  401400102/771/23AD VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elekiroenergetska suglasnost DATUM: 31.01.2023.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.0. ELEKTRA ZADAR, (u daljnjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljudenja na elektroenergetsku mre2u i Pravila o prikijugenju na distribucijsku
mrezu, u postupku pokrenutom na zahtjev viasnikafinvestitora gradevine GRAD ZADAR, NARODNI TRG 1, 23000 ZADAR, OIB:
09933651854 (u daljnjern tekstu: Podnositel] zahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4014-70138804-100005420

Prihvata se uredno podnesen Zahljev za izdavanje elekirosnergetske suglasnosti Podnositelja zahljeva zaprimljenog dana
08.11,2022, g. pod urudZbenim brojem 401400102/22145/22GM, za gospodarski objekt s SE (u daljrjem tekstu: Gradevina), na
lokaciji:

23000 ZADAR, ZADAR bb, k.&.br, 3810/15, dio3812/15; k.. Cmo,

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeli za izdavanje ove elekiroenergetske suglasnosti (u deljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljedeci
uvjeti prikljutenja na elektroenergetsku distribucijsku mreZu radi: prikljuéenja novog korsnika mreZe, a na temelju idejnog prcuekla
Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta | namjena Gradevine: Foslovna

Vrsta elektrane: sunana elekirana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 10,12 kVA

Predvidiva godisnja proizvodnja elektricne energije: 150.000,00 kWh
Predvidiva godisnja potro&nja elektriéne energfje: 15.000,00 kWh

1. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRABEVINE

Na &iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, & prema raspoloZivoj dokumentaciii, ne nalazi se postojeca ifili planirana
distribucijska elektroenergetska mreZa,

11, UVJETI PRIKLJUCENJA
3.4. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreZe: 70,08 kW

Ukupnz prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 10,12 kw

Nazivni napon na mjestu prikljuéenja na mrezu: 0.4 kV

Mijesto prikljuZenja na mreZu: NN podzemna mreZa

Napajanje mjesta prikljuenja iz: 1TTS1285 GRVENE KUCE 1 / izvod: KRO A285.1.04.01. UL. IVE MASINE

Mijesto razgranigenja viasnistva i adgovornosti izmedu Podnositelja zahtjeva { HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimania energije) jp:
SPMO.

GLAN HEP GRUPE
+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIE -
- TRGO\M@(‘I SI-ID l.I ZAGREBU MBS 080434230 « IBAN HR5323400091110077557 PRIVREONA BANKA ZAGREB4.d. -

64390% - OB 4SB30BOOTE] « UPLACEN TEMELM KAPITAL 689.436.000,00 HRK =
+ www.hephr -
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Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

Uredaj za odvajanje smjedten je u: SPMO.
3.2. Obraéunska mjerna mjesta
Popis obratunskih mjemnih mjesta Gradevine s tehni€kim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elekiriéne energije: SPMO.
Oprema mjemog mjesta freba biti u skladu s Tehnidkim uvijetima za obragunska mjerna mjesta u nadleZnosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUGENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje i elektriéna instalacija Gradevine trebaju biti projektirani | izvedeni prema vaZeéim zakonima, tehnidkim propisima,
normama i prepofukama, Mre2rim pravilima i Opéim uvjelima za koristenje mre2e | opskrbu elektriénom energijom te uvjetima iz
ova EES.
|zvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora biti uskladena s tehnidkim karakteristikama uredaja u susretnom postrojenju
na kojeg se prikljucuje.
Postrojenje i elektritna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimaine tehnizke uviete propisane MreZnim pravilima, koji se
odnose na: valni oblik napona, nesimetrju napona, pogonsko | zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mrezu.
Razina izolacije opreme u postrojeniu i elektricno] instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju
se prikljutuje.
Dimenzioniranje postrojenia | elektriéne instalacije Gradevine prema ofekivano] maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrei:
- na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljunu snagu iznad 22 kW
U niskonaponsko] elektriénoj instalaciji Gradevine zastita od elekiritnog udara u sluéaju kvara (indirektnog dodira) treba b‘{ﬁ,
izvedena:
- TN.C-S sustavom uzemljenja.
U niskonaponskoj elektridno] instalaciji Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnga
vodiéa (N-vodita) | za&tinog vodita (PE-vodia) do mjesta razgranidenja viasnitva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP ODS-a.
Vrijednost faktora ukupnoga harmonijskog izobliganja (THD) napona uzrokovanog prikljugenjem postrojenja i instalacija Gradevh‘?é
moZe iznosili najvise:
- narazini napona 0,4 kV: 2,5%,

Navedene vrijednosti odnose se na 85% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.

Podnositelj zahtjeva duZan je za8litlu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajutom za&titom u distribucijsko] mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elektri¢noj instalaciji ne uzrokuju poremecaje u distribucijskoj mreé! ili kod drugih korisnika mreie.

Ukaliko podnositel] zahtjeva u svojoj instalacijl koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljuCuje iskljutivo u slutaju prekida hapa]arq.a
elektrinom energijom iz mreZe, duZan Je projektirati | izvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mreZu.

Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora bitl cbuhvaceno i:
- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimania energije. o’?j'

Postrojenje | elekiriéna instalacija Gradevine ne smije bili spojeno s postrojenjem i elekiriénom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljuenih preko drugog obradunskeg mjernag mjesta). By

Podnositel] zahtjeva je duZan u svoj instalaciji u dolazu s mreZe predvidjeti prostor za ugradnju ogranitavala strujnog optereéenja
(0S0), koje ugraduje i plombira HEP ODS.

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUGENJA ZA ELEKTRANU

Nadin pogona. paralelno s distribucijskom mreZom
lzolirani pogon: nije predviden b
Otoéni pogon: nije dopuiten
Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivad
Sinkronizacija mora biti automatska uz stjedede uvjete:
A} elektrane sa sinkronim generatorom ili izmjenjivatem:
- razlika napona manja od = 10% nazivnog napona,

- razlika frekvencije manja od % 0,5 Hz (£ 0,1 Hz za vietroelektrane sa sinkronim generatorom} .
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.

GLAN HEP GRUPE

+ UPRAVA DRUSTVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

« TRGOVALK] SUD U ZAGREBU MBS 1110077557 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. »
+ MB 1643881 - OB 46830600‘?51 - UMEN TEMELJNI KAPITAL 655.436.000,00 HRK -

= wwwhephit -
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B) elektrane s asinkronim generatorom:
- Prije ukljuéenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem posti¢i brzinu vrinje u granicama t 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjele paralelnog pogona osiguravaju medusobno uskladene zadtite elektrane i distribucijske mreZe. U slucaju odstupanja od
propisanih uvjeta za paralelni pogon, zalita mora odvajiti elektranu iz paralelnog pogena. Za paralelni pogon elekirana s mreZom,
elekirana mora biti opremijena:

- Zadtitom koja osigurava uvjete paraleinog pogona: pod/nadnapenskom, pod/nadfrekventnom;

- Za3titom od smetnji i kvarova u mre2i i elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospojnom, ogranidenje istosmjerne

komponente struje;
- Za&titom od otoénog pogona.

Zaétita mora imatl moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zadtite i memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite.
Instalacija sun&ane elekirane treba bili izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elekirani mora biti opremljena generatorskim prekidagem, koji moiZe biti | samastalni uredaj ili integriran
u izmjenjivad. U sluéaju vide proizvodnin jedinica, vise uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénest izoliranog pogona eleklrana
mora bili opremijena i glavnim prekidagem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na preradu uredaja za iskljuenje s mreZe moraju biti usugladena s HEP
0ODS-om. HEP ODS pridrzava pravo promjene podesenja zastite u mredi radi specifiénosti konfiguracije lokalne mreZe ili temeljem
rezuitata ispitivanja u pokusnom radu elekirane. .

VI. EKONOMSK! UVJETI

Podnositel] zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljugiti ugovomi odnos iz ponudefugovora o prikljuéenju, &ime se ureduju uvieti
prikljuéenja na distribucijsku mre2u, iznos naknade za prikijudenje | dinamika platanja, te odnosi (prava, dunosti i cbveze)
Podnositelja zahtjeva | HEP QDS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mreZu.

Obveza Podnositelja zantjeva je s HEP ODS-om sklopiti ugovere za regullranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninaméd
za  izgradnju  elekiroenergetskin  objekata nuZnih  za  prikljugenje  njegove  gradevine na  mredy,
Vil. UVJET! ZA POSTUPAK PRIKLJUGENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne moZe biti prikljuéena na mreiu HEP ODS-a.

Za prikljuenje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:

- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ake je propisano),

- sklopiti ugovor o koristenju mrege,

- dostavil zahtjev za podetak koridtenja mreze. .
Prije podnodenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositelj zahtjeva duZan je izraditi i ishoditi suglasno_@_i
HEPODS-a na:

- operativni plan  program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu. "

Projekina dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZedim propisima i normama i ovom EES. U pro]aktr{l'.":i
dokumentaciji, sukladno &|. 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, cbraditi pokusni rad prema uvjetima iz ove EES.

Podnositel] zahtjgva je duZan od HEP ODS-a zatraZiti Smjernice za izradu Operativnog plana i programa ispitivanja pestrojenja u
pokusnom radu.

Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu mora biti dostavljen na suglasnest u HEP ODS, najmanje 30
dana prije podnodenja zahtjeva za sklapanje ugovora o koridtenju mreZe.

Podnositel] zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljuéenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o korigtenju mree.

HEP ODS ée ponuditi Ugover o koriStenju mre2e ako su ispunjeni svi uvjeti definirani u ovoj EES, i nakon $to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljugenju,

Za potetak koridtenja mreZe Podnositel] zahtjeva duZzan je fia propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pocetak koristenja mreze. W
L
Prije pocetka keri3tenja mreZe Podnosilel] zahtjeva treba skiopiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivaem. i

Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
potvrduje spremnost Gradevine za paraleini pogon s mreZom. F

CLAN HEP GRUPE .

+ UPRAVA DRUATVA - DIREKTOR - NIKOLA SULENTIC -

« MB 1643991 - OB 46830800751 - UPLACEN TEMELJNI KAPITAL £99.436.000,00 HRK -

+ TRGOVACSKI SUD U ZAGREBU WBS 080434230 « SAN HR53Z3400091110077557 PRIVREDMA BANKA ZAGREE dd. + w
= www hep.hr ¢
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Tijekom pokusnog rada provade se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
potvrduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mreZom.
Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnom planu | programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
potvrduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mrezom,
Tijekom pokusnog rada provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
poturduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mreZom.

Tijekom pokusnog rada elekirane s mreZom provode se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elektrane za paralelni pogon s mreZom.

Nakon provedenih ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora izraditi izvjeS¢e o ispitivanjima s navedenim uotenifii
nedostacima, te obveze i rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavljanje neuspjesnih ispitivanja.

U Konaénem izvjedéu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otkianjanju uofenih nedostataka | nakon usp}eino
provedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednozna&no iskazati spremnost elektrane za trajni pogon. .

HEP ODS ée, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvjeitem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahuev_a

Potvrdu za trajni pogon. N

Wil OSTALI UVUETI

Podnositelj zahtjeva snosi sve trofkove ispitivanja u pokusnom radu, kao i eventualne 3tete koje nastanu kod HEP ODS-a i tretth
strana, a posljedica su rada elekirane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljucak je dvije godine od dana izdavanja.

lznimne, ukolike je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vaZenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvole.

IX. UPUTA O PRAVNOM LIJEKU n

U sluéaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositelj zahtjeva moZe u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjavitl prlgovdl
na rad HEP ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatornoj agenciji, Ulica grada Vukovara 14, 10000 Zagreb.

Erilozi:
1. Tablica obratunskih mjernih mjesta
2, Prikaz postojede i planirane distribucijske elektroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

5. Dodebn "ld”

[Fazic, dipl.ing, B
HEP- Gpesator ivtucystog susava o, ZAGRES.
Dostaviti: ilISTHlBIJCUSICO PODRUCGIE 1
- Podnositelju zahtjeva ELEKTRA ZADAR
- HEP QDS, ELEKTRA ZADAR
- Pismohrani

A

CLAN HEP GRUPE

« UPRAVADRUATVA - DIREKTOR - MIKOLA SULENTIS -

- Tmowu:nl SUD U ZAGRESU WSS 080434230 + IBAN HREIZ3400061110077587 PRIVREDNA BANKA ZAGREB d.d. -
MB 1643861 » 0I5 48830600781 - UPLACEM TEMELJMI KAPITAL €33.436.00000 HRK -
= www.hephr -
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Prilog 1. Tablica obragunskih mjernih mjesta

’ Katogorila | Napon | ‘PrikijuSna | Prikijuing | Depldten | Dopudteni | 1F1°
$ifra OMM MNaziv OMM kerisnika mre2e | OMM (kV)| snaga- snaga - f_nkh}r dnage - fam'l snage-| 3F
potrodnja | proizvednja| potrofnja | prolzvednja®
: . kW) (kW)
1487234707 DJEC VRTIC Kupac s viastitom| 0,4 KV 48,00 10,12 085101 1 3
preizvadnjom
1487234708 MJESHI ODBOR Kupac 0.4 kY 11,04 0,00 0,95 ID.1 3
1487224702 AMBULANTA Kupac 0.4 kV 11,04 0,00 0,85 ID.-1 3

‘na zahtjev HEP ODS-a i u drugadijem opsegu u okviru propisanih granica

INEL-PROJEKT d.o.0. Zadar
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1.2. Proizvodati i kupci s vlastitom elektranom

kWh | —P1

—Q1 —-Q2

v v
HEP QDS KORISNIK MREZE

Slika 6. Prikljuéno mjerni ormar (PMQ) za 1 OMM, smijer proizvodnje: P = 50 kW , smjer potrodnje:
P = 50 kW (izravno mjerenje) — za sunéane elektrane

Legenda:
-P1: dvesmijerno intervaine kombi kemunikacijsko brojilo

-Q1: jednopolna / tropolna osiguraé-rastavna sklopka
-Q2: dvopolna f &etveropolna osiguraé-rastavna sklopka
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Prilog 4:

Dodatak u glavi V (Dodatni uvjeti prikljuéenja za elektranu) za kategoriju ,Kupac sa vlastitom
proizvodnjom®:

Vaina napomena:

Ukoliko je mjesto prikljufenja elektrane u dubini instalacije novog ili postojeteg kupca, preporuta se
na mjernom mjestu/mjesto predaje postaviti napravu za prekidanje iskljugivo faznih vodica, bez
prekidanja N vodiZa koji treba ostati Cvrsto spojen.Takoder, u dubini instalacije kupca, na mjestu
prikljufenja kabela za spoj same elektrane obvezno u svakom sluiaju treba primijeniti Zetveropolno
rastavljanje (faza i N vodia) ukoliko predvideni izmjenjivac{i) ima{ju} izveden N prikljucak na kucistu.
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B. TEKSTUALNI DIO
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1. TEHNICKI OPIS

1.1.UVOD

Prema nalogu investitora potrebno je izgraditi fotonaponsku elektranu na krovu buduée
zgrade mjesnog centra "Crvene Kuce" u Zadru. Fotonaponska elektrana ¢e sadrzavati 22 FN
modula vrine snage 460W sa trofaznim pretvaracem snage 12kW. Predvidena izlazna vrina
snaga fotonaponske elektrane iznosi 10,12 kW.

1.2. PROJEKTNE PODLOGE

Za izradu projekta koristene su arhitektonske podloge u mijerilu 1:100, koje su
dostavljene od tvrtke Konus d.o.o. Zadar.

1.3. LOKACIJA

Zahvat se nalazi u gradu Zadru, na podrucju DPU zone stambene izgradnje veée gustoée
"Crvene kuce", na katastarskoj Cestici 3810/15, k.o. Crno, na geografskoj lokaciji E= 400676,
N=4886649 (HTRS96/TM).

1.4. FAZNOST GRADNJE

Ovim projektom nije predvidena faznost gradnje.

1.5. OPIS OBLIKA I VELICINE GRAPEVNE CESTICE I/ILI OBUHVATA ZAHVATA U
PROSTORU, ODNOSNO UVJETE ZA FORMIRANJE GRAPEVNE CESTICE

Za izgradnju predmetne fotonaponske elektrane nije potrebno formirati novu gradevnu
Cesticu, vec ée se izgraditi na katastarskoj ¢estici 3810/15, k.o. Crno.

1.6. OPIS OBLIKA I VELICINE TE SMJESTAJA GRAPEVINE NA GRAPEVNO] CESTICI
I/ILIUNUTAR OBUHVATA ZAHVATA U PROSTORU

Fotonaponska elektrana ée Ciniti sastavni dio buduée zgrade mjesnog centra "Crvene
Kuée'". Fotonaponski (FN) moduli se postavljaju na krov, a pretvarac i razvodni ormari su
postavljeni u tehnickoj prostoriji u prizemlju.

1.7. OPIS NAMJENE GRADEVINE

Predmetna gradevina sluZi za proizvodnju elektricne energije za vlastite potrebe.
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1.8. OPIS NACINA PRIKLJUCENJA NA PROMETNU POVRSINU

Predmetna gradevina ima osiguran pristup na javnu prometnu povrsinu u jugoistocnom
i jugozapadnom dijelu gradevne Cestice.

1.9. OPIS NACINA PRIKLJUCENJA NA KOMUNALNU INFRASTRUKTURU

Fotonaponska elektrana ¢e se spojiti na distribucijsku mrezu preko bududeg
samostojeceg priklju¢no-mjernog ormara SPMO, a sve prema uvjetima distributera HEP ODS
"Elektra" Zadar.

1.10. UVJETI ZA NESMETANI PRISTUP, KRETANJE, BORAVAK I RAD OSOBA
SMAN]JENE POKRETLJIVOSTI

Pripadni pretvarac, kabeli, ormari te fotonaponski moduli su postavljeni na nacin da ne
ometaju pristup, kretanje i rad osoba smanjene pokretljivosti.

1.11. MOGUCNOST I UVJETI UPORABE DIJELOVA GRAPEVINE PRIJE DOVRSETKA
CIJELE GRADEVINE

Projektom nije predvideno koristenje dijelova fotonaponske elektrane prije dovrSetka
cijele gradevine.

1.12. OCJENA USKLADENOSTI GRADEVINE ILI NJENOG DIJELA S ODREDBAMA ZA
PROVODEN]JE I GRAFICKIM DIJELOVIMA PLANA

Projekt fotonaponske elektrane je uskladen odredbama i grafickim dijelovima sljedecih
planova:

= DPU zone stambene izgradnje vece gustoce "Crvene kuce" ("Glasnik Garda
Zadra" br. 6/08.,4/13., 15/17., 16/20.)

= Prostornim planom uredenja grada Zadra (,,Glasnik Grada Zadra“ br. 4/04.,3/08.,
4/08. - ispravak, 10/08. - ispravak, 21/10. - procisc¢eni tekst, 16/11., 2/16., 6/16.
- ispravak, 13/16., 4/17. - procisceni tekst, 14/19.)

* Prostornim planom Zadarske Zupanije ("Sluzbeni glasnik Zadarske Zupanije" broj
2/01, 6/04, 2/05, 17/06, 3/10, 15/14, 14/15)

Navedeni planovi nemaju u odredbama ili u grafickim dijelovima plana nikakve uvjete vezane
za fotonaponske elektrane.
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1.13. OPIS FOTONAPONSKIH MODULA

Fotonaponski (FN) modul je strujni DC generator elektricne energije koji svjetlosnu
energiju sunéevog zracenja pomocéu fotoelektricnog efekta neposredno pretvara u
istosmjernu elektricnu energiju. Fotonaponski moduli se serijski povezuju u fotonaponske
nizove (PV string), a nizovi se paralelno spajaju u fotonaponska polja (PV array).

Na krovu zgrade mjesnog centra '"Crvene Kuée'" predvidena je ugradnja 22
monokristalnih fotonaponskih modula sa 144 M6 ¢elija. Za potrebe izrade elektroenergetskih
proracuna koriSten je fotonaponski modul sa sljedeéim karakteristikama:

Naziv modula: BBO-460 Duplex
Proizvodac: BISOL
Tehnologija: Monokristalni silicij
Broj celija: 144 (M6)
Vrsna snaga(Pmax): 460 [W]
Nazivni napon (Vmpp): 42,2 [V]
Nazivna struja (Impp): 10,9 [A]
Napon otvorenog kruga (Voc): 50,6 [V]
Struja kratkog spoja (lsc): 11,5 [A]
Temperaturni koeficijent Pmax (Y): -0,35 [%/°C]
Temperaturni koeficijent Voc (Bvoc): -0,27 [%/°C]
Temperaturni koeficijent lsc (ousc): 0,06 [%/°C]
Efikasnost: 20,8 [%]
Dimenzije modula vx$xd 2.110x1.050%x40 [mm]
Masa modula: 24,5 [kg]
Maksimalni napon sustava: 1500 [V]
Maksimalni serijski osigurac: 20 [A]

Tablica 1.13.1. Tehnicke karakteristike FN modula
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Junction Box

2,110 mm

40 mm

" J 1,050 mm l_

Slika 1.13.1. Dimenzije FN modula

Predmetna gradevina ima krov sa vise ravnih zelenih povrsina (zavrsni sloj s vegetacijom)
na razli¢itim visinama (8m, 7,4m, 4m ..itd.). Navedene povrsSine su obrubljene nadozidima
visine 50cm. Fotonaponski moduli se postavljaju na aluminijske nosace s nagibom od 10°, a
usmjereni su u smjeru juga. Nosiva konstrukcija je osigurana od micanja pomocu tereta

betonskih blokova.

Fotonaponski moduli se rasporeduju u 3 fotonaponska niza. U prilogu je tablica s opisom

fotonaponskih nizova:

Naziv fot k
aziv ontz:aa-pons %8 | Azimut (jug 0°): Nagib: Broj modula u nizu
FN niz 1 0° 10° 7
FN niz 2 0° 10° 8
FN niz 3 0° 10° 7

Tablica 1.13.2. Tablicni opis fotonaponskih nizova

Detaljan prikaz rasporeda FN modula po krovu te njihova podjela po FN nizovima
prikazano je u grafickom dijelu projekta. Tocan tip fotonaponskih modula odredit ¢e se u

izvedbenom projektu.

27
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1.14. OPIS FOTONAPONSKOG PRETVARACA

Fotonaponski (FN) pretvaraci sluzi za pretvorbu istosmjerne (DC) struje iz fotonaponskih
modula u izmjeni¢nu (AC) struju nazivnog napona 230V, frekvencije 50Hz.

Projektom su definirani sljededi zahtjevi za izbor pretvaraca:

Maksimalna ulazna DC snaga: 10,12 kW ili vise

= Maksimalni ulazni DC napon: 1000V ili vise

= Maksimalna izlazna AC radna snaga: 10,12 kW ili vise

=  Broj MPPT: 3 ili vise

= Moguénost povezivanja pretvaraca sa internetom preko ethernet veze
= Daljinski nadzor rada pretvaraca

= SadrZi podfrekventnu, nadfrekventnu , nadstrujnu, zemljospojnu, podnaponsku
i nadnaponsku zastitu, ogranicenje istosmjerne komponente struje, zastita od
reverzibilnih struja, diferencijalnu zastitu AC izlaza te zastitu od oto¢nog pogona.

Prema gori navedenim uvjetima projektom je izvedena analiza za sljedeéi FN pretvarac:

=  SMA Sunny Tripower X 12 (STP 12-50) izlazne snage 12kW.
Pretvarac ¢e se montirati na zid u tehnickoj prostoriji u prizemlju (pozicija je prikazana u
grafickom dijelu projekta). Pretvarac se povezuje na internet pomodu ethernet veze preko Cat
6. kabela koji se spaja u buduéi komunikacijski ormar RO-KOM (ormar je opisan u projektu

elektroinstalacija mapa 5).

U prilogu je tablica sa tehnickim karakteristikama navedenog pretvaraca:

Maksimalna ulazna DC snaga: 18 kWp
Maksimalni ulazni DC napon: 1000V
Raspon ulaznog napona: 210-800V
Maksimalna ulazna DC struja 24A
DC struja kratkog spoja 37,5A
Nazivna radna izlazna snaga: 12 kW
Maksimalna izlazna snaga: 12 kVA
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Nominalni izlazni AC napon: 230V
Raspon izlaznog AC napona: 176-275V
AC frekvencija: 50
Nazivna AC izlazna struja: 17,4 A
Maksimalna AC izlazna struja: 36,6 A
Broj faza: 3
Efikasnost 98,2 %
Dimenzije (vxsxd): 762 x 7,28 x 266mm
Teiina: 35 kg
Buka: 59 dB
Zastita: IP65

Tablica 1.14.1. Tehnicke karakteristike FN pretvaraca

P

Slika 1.14.1. Prikaz FN pretvaraca snage

Tocan tip i broj solarnih pretvaraca ¢e se odredit u izvedbenom projektu.

INEL-PROJEKT d.o.0. Zadar
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1.15. OPIS RAZVODNIH ORMARA I UGRADENE OPREME

1.15.1. Ormar RO-N1:

Ormar RO-N1 sluzi kao mjesto za ugradnju sklopne i zastitne DC opreme za fotonaponski
niz 1. U ormaru se nalazi sljedeéa oprema:

= DC grebenasta sklopka 600V 25A za odvajanje fotonaponskog niza od opreme u
ormaru — 1 komad.

= DC odvodnik prenapona 600V tip T2 za zastitu od utjecaja atmosferskih
praznjenja— 1 komad.

Nacin spajanja komponenti prikazan je u nacrtnom dijelu projekta. Tocan tip i broj
komponenti kao i njihovo oZicenje ¢e se odredit u izvedbenom projektu.

1.15.2. Ormar RO-N2:

Ormar RO-N2 sluzi kao mjesto za ugradnju sklopne i zastitne DC opreme za fotonaponski
niz 1. U ormaru se nalazi sljedeéa oprema:

= DC grebenasta sklopka 600V 25A za odvajanje fotonaponskog niza od opreme u
ormaru — 1 komad.

= DC odvodnik prenapona 600V tip T2 za zastitu od utjecaja atmosferskih
praznjenja— 1 komad.

Nacin spajanja komponenti prikazan je u nacrtnom dijelu projekta. Tocan tip i broj
komponenti kao i njihovo oZi¢enje ¢e se odredit u izvedbenom projektu.

1.15.3. Ormar RO-N3:

Ormar RO-N3 sluzi kao mjesto za ugradnju sklopne i zastitne DC opreme za fotonaponski
niz 1. U ormaru se nalazi sljedeéa oprema:

= DC grebenasta sklopka 600V 25A za odvajanje fotonaponskog niza od opreme u
ormaru — 1 komad.

= DC odvodnik prenapona 600V tip T2 za zastitu od utjecaja atmosferskih
praznjenja— 1 komad.

Nacin spajanja komponenti prikazan je u nacrtnom dijelu projekta. Tocan tip i broj
komponenti kao i njihovo oZi¢enje ¢e se odredit u izvedbenom projektu.

1.15.4. Ormar RO-DC:

Ormar RO-DC sluzi kao mjesto za ugradnju sklopne i zastitne DC opreme za ulazne
vodove u pripadni FN pretvarac. Ugraduje se pored FN pretvaraca. U ormaru se nalazi sljedeca
oprema:
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= Dvopolna rastavna osiguracka sklopka od 25 A za cilindri¢ne osigurace 10x38 gPV
od 25A i 600V — 1 komad po DC ulazu.

= DC grebenaste sklopke 600V 25A za odvajanje fotonaponskih nizova od opreme
u ormaru — 1 komad po DC ulazu.

= DC odvodnik prenapona 600V tip T2 za zastitu od utjecaja atmosferskih
praznjenja— 1 komad po DC izlazu.

Nacin spajanja komponenti prikazan je u nacrtnom dijelu projekta. Tocan tip i broj
komponenti kao i njihovo oZicenje ¢e se odredit u izvedbenom projektu.

1.17.5. Ormar RO-AC:

Ormar RO-AC sluzi za smjestaj zastitne i rasklopne opreme za AC mrezu. To je samostojeci
ormar koji se ugraduje se pored FN pretvaraca. Sadrzi sljede¢u opremu:

» Cetveropolni automatski prekida¢ od 20A za zastitu izlaznih AC vodova iz
fotonaponskog pretvaraca od preoptereéenja i kratkih spojeva.

» Cetveropolna rastavna osiguracka sklopka od 32A sa cilindri¢nim AC osigura¢ima
10x38 gG od 25A. SluzZi za vizualno odvajanje elektrane od kucnih instalacija te
kao predosigurac za odvodnik prenapona.

= AC odvodnika prenapona 280V tip T2

Nacin spajanja komponenti prikazan je u nacrtnom dijelu projekta. Tocan tip i broj
komponenti kao i njihovo oZi¢enje ¢e se odredit u izvedbenom projektu.

1.17.6. Ormar RO-VRT:

Ormar RO-VRT sluzZi kao glavni ormar za napajanje elektroinstalacija vrti¢a unutar zgrade
mjesnog centra '"Crvene Kuce'" i opisana je u mapi 5 (elektrotehnicki projekt - projekt
elektroinstalacija, oznaka projekta: 22068 ). Posto se fotonaponska elektrana gradi za
pokrivanje potrosnje vrti¢a, potrebno je unutar ormara RO-VRT, na dovodnom vodu, ugraditi
mjerne transformatore i digitalno brojilo elektricne energije za praéenje potrosnje.

Digitalno brojilo se povezuje na internet pomocu ethernet veze preko Cat 6. kabela koji
se spaja u bududi komunikacijski ormar RO-KOM (ormar je opisan u projektu elektroinstalacija
mapa 5).

1.16. OPIS SUSRETNOG POSTROJENJA

Kao susretno postrojenje koristit ¢e se buduci samostojeci priklju¢no-mjerni ormar
SPMO koji se nalazi na rubu parcele. U ormaru SPMO nalazit ¢e se dvosmjerno brojilo
elektricne energije. lzvod za kupca elektricne energije ¢e se Stiti tropolnom rastavnom
osigurackom sklopkom dok ¢e se izvod za FN elektranu Stiti cetveropolnom rastavnom
osigurackom sklopkom.
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1.17. OPIS ENERGETSKE RAZVODNE MREZE FN ELEKTRANE

1.17.1. Povezivanje FN modula u FN nizove:

FN moduli sadrze vlastite kabelske izvode, a medusobno se serijski povezuju preko MC4
konektora u nizove. Na mjestima gdje je ugradeni kabel FN modula prekratak koristit ¢e se
solarni kabel H1Z272-K 4mm?.

1.17.2. Povezivanje FN nizova sa ormarom RO-N:

FN nizovi se povezuju s ormarom RO-N1, RO-N2 ili RO-N3 pomodu kabela H1Z2Z2-K
6mm?2. Kabeli se dijelom polaZu ispod FN modula te dijelom u zatvorenu kabelsku trasu do
najblizeg nadozida gdje se kroz cijev u zidu spusta do pripadnog ormara RO-N. Dovodni i
odvodni kabeli strujnog kruga se maksimalno priblizavaju kako bi petlja strujnog kruga imala
minimalnu povrsinu. Time minimiziramo utjecaje atmosferskih praznjenja na strujni krug.

Crvenom bojom oznacavaju se kabeli spojeni na pozitivhu stezaljku FN niza, a crnom
bojom kabeli spojeni na negativnu stezaljku FN niza.

1.17.3. Povezivanje ormara RO-N sa ormarom RO-DC:

Ormari RO-N1, RO-N2 ili RO-N3 se povezuju s ormarom RO-DC pomocu kabela H1Z2Z2-
K 10mm?. Kabeli se provlade do unutar objekta te se veéim dijelom polaZu iznad spustenog
stropa. Kod prolaza kroz poZarne sektore vrsi se protupozarno brtvljenje kabelskih prolaza.
Dovodni i odvodni kabeli strujnog kruga se maksimalno priblizavaju kako bi petlja strujnog
kruga imala minimalnu povrsinu. Time minimiziramo utjecaje atmosferskih praznjenja na
strujni krug.

Crvenom bojom oznacavaju se kabeli spojeni na pozitivhu stezaljku FN niza, a crnom
bojom kabeli spojeni na negativnu stezaljku FN niza.

1.17.4. Povezivanje ormara RO-DC sa FN pretvaracem:

Ormar RO-DC se pomocu kabela H1Z2Z2-K 6mm? sa MC4 konektorima spaja na pripadni
FN pretvarac.

Crvenom bojom oznacavaju se kabeli spojeni na pozitivnu stezaljku izlaza iz ormara RO-
DC, a crnom bojom kabeli spojeni na negativnu stezaljku izlaza iz ormara RO-DC.

1.17.5. Povezivanje FN pretvaraca sa ormarom RO-AC:
FN pretvarac se spaja u pripadni ormar RO-AC pomocu kabela FG160R16 5x16mm?.

1.17.6. Povezivanje ormara RO-AC sa ormarom SPMO:

Ormar RO-AC povezat ¢e se sa samostojeé¢im prikljuéno-mjernim ormarom SPMO
pomocu kabela FG160R16 5x16mm?2. Vedi dio kabelske veze se polaZe u zemljani rov zajedno
sa drugim elektroinstalacijskim kabelima energetskog razvoda i vanjske rasvjete koji su opisani
u mapi 5.
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1.18. OPIS KOMUNIKACIJSKE MREZE

1.18.1. Veza izmedu pretvaraca i internet routera:

FN pretvara¢ se pomoc¢u LAN kabela U/UTP cat.6 povezuje sa internet routerom u
budu¢em ormaru RO-KOM.

1.18.2. Veza izmedu pretvaraca i internet routera:

FN pretvara¢ se pomocu LAN kabela U/UTP cat.6 povezuje sa internet routerom u
budu¢em ormaru RO-KOM.

1.19. OPIS UZEMLJIVACKOG I LPS SUSTAVA

1.19.1. Sustav za izjednacenje potencijala:

Pored pretvaraca ugraduje se lokalna sabirnica za izjednacenje potencijala (LSIP) koja se
povezuje na glavnu sabirnicu za izjednacenje potencijala GSIP pomodéu kabela HO7V-K

1x16mm?2.

Na lokalnu sabirnicu se direktno prikljucuje sljedeci elementi:

Ormar RO-N1 (kabel HO7V-K 1x16mm?).
Ormar RO-N2 (kabel HO7V-K 1x16mm?).
Ormar RO-N3 (kabel HO7V-K 1x16mm?).

Ormar RO-DC (tri kabela HO7V-K 1x6mm? za spoj DC odvodnika prenapona na
lokalnu sabirnicu).

Ormar RO-AC (dva kabela HO7V-K 1x16mm? za spoj AC odvodnik prenapona i PE
sabirnice ormara RO-AC).

Uzemljiva¢ko uze Cu 50mm? koje se polaze uz kabel FG160R16 5x16mm? koji
povezuje ormar RO-AC i ormar SPMO.

U ormarima RO-N1, RO-N2 i RO-N3 ugraduje se lokalna sabirnica za izjednacenje
potencijala koje su direktno povezane s lokalnom sabirnicom za izjednaéenje potencijala
pored pretvaraca. Na predmetnu sabirnicu povezuje se sljedeci elementi:

DC odvodnik pripadnog FN niza (kabel HO7V-K 1x16mm?).

FN moduli i njihova pripadna nosiva konstrukcija (UV stabilni kabel kao tip
HO07Z1-K 1x16mm?)

Kabelska trasa na krovu (UV stabilni kabel kao tip HO7Z1-K 1x16mm?)
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1.19.2. LPS sustav:

Objekt ¢e sadrzavati gromobranski sustav koji je obraden u mapi 5. Sigurnosni razmak
od instalacija LPS sustava na krovu iznosi maksimalno 47cm. Instalacije FN elektrane ¢e se
odmaknuti od LPS sustava na 50cm.

Za zastitu od utjecaja prenapona FN elektrana sadrZavat ce sljede¢e odvodnike
prenapona:

= DC odvodnik prenapona 600V tip 2 u ormaru RO-N1, koji sluzi za zastitu izvoda
FN niza 1 u blizini samih FN modula. Spojit ée se na lokalnu sabirnicu ormara RO-
N1 pomodu kabela HO7V-K 1x6mm?.

= DC odvodnik prenapona 600V tip 2 u ormaru RO-N2, koji sluzi za zastitu izvoda
FN niza 2 u blizini samih FN modula. Spojit ¢e se na lokalnu sabirnicu ormara RO-
N2 pomodu kabela HO7V-K 1x6mm?.

= DC odvodnik prenapona 600V tip 2 u ormaru RO-N3, koji sluzi za zastitu izvoda
FN niza 3 u blizini samih FN modula. Spojit ¢e se na lokalnu sabirnicu ormara RO-
N1 pomodu kabela HO7V-K 1x6mm?.

= Tri DC odvodnika prenapona 600V tip 2 u ormaru RO-DC, koji sluze za zastitu
dovodnih kabela FN nizova u blizini pretvaraca. Spojit ¢e se na lokalnu sabirnicu
za izjednacenje potencijala uz FN pretvara¢ pomoc¢u kabela HO7V-K 1x6mm?.

= AC odvodnik prenapona 280V tip 1+2 u ormaru RO-AC, koji sluzi za zastitu FN
elektrane na AC strani. Spojit ¢e se na lokalnu sabirnicu za izjednacenje
potencijala uz FN pretvara¢ pomocu kabela HO7V-K 1x16mm?.

1.20. TEHNICKI OPIS OSIGURAN]JA 1 ZASTITE

1.20.1. Zastita od elektricnog udara

Zastita od elektri¢nog udara u pravilnom radu tj. zastita od izravnog dodira ili osnovna
zaStita postize se:

= jzoliranjem aktivnih dijelova
= pokrovima(pregradama, barijerama) ili omotacima
= stavljanjem izvana dohvata rukom

= dodatnom zastitom strujnom zastitnom sklopkom.

INEL-PROJEKT d.o.0. Zadar 34



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

1.20.2. Zastita od elektri¢énog udara u uvjetima kvara
Zastita od elektricnog udara u uvjetima kvara, zastita u slucaju kvara postize se:

» automatskim isklopom opskrbe s izjednacavanjem potencijala

= uporabom opreme razreda Il ili jednakovrijednom izolacijom.

1.20.3. Zastita od neizravnog dodira — automatski isklop opskrbe

Zastita automatskim isklopom opskrbe napajanja primijenjena je uskladivanjem tipa
razvodnog sustava u pogledu uzemljenja s izborom zastitnih uredaja.

Na predmetnoj gradevini zaStita od neizravnog dodira primjenjivati ¢e se prema
uvjetima iz elektroenergetske suglasnosti.

1.20.4. Zastita od toplinskog djelovanja struje

Elektricna oprema je odabrana tako da ne predstavlja opasnost od pozara na okolne
materijale, da je izolirana materijalima otpornima na djelovanje elektri¢cnog luka i da u radu
nece postiéi temperature koja bi mogla izazvati pozar i ugroziti s tog aspekta sigurnost ljudi i
susjednih objekata.

Za odabir i ugradbu opreme u gips kartonskim zidovima ista treba udovoljiti sljedec¢im
uvjetima:

= elektri¢cna oprema mora biti u skladu s odgovaraju¢im normama. Ako nije u skladu s
normom, a ugraduje se u navedene zidove mora se oblozZiti s 12 mm silikatnim
vlaknima ili jednakim materijalom

= yticnice i vodovi ne smiju se ugraditi s noZicama
= kabelii vodovi moraju udovoljiti zahtjeve iz aktualnih normi

= elektroinstalacijske cijevi moraju udovoljiti zahtjeve iz aktualnih normi.

1.20.5.. Nadstrujna zastita

Zastitne naprave od struje preoptereéenja moraju prekinuti svaku struju u vodic¢ima
strujnog kruga prije nego ta struja prouzroci temperaturni porast Stetan po izolaciju i spojeve.

Zastita od struje preopterecéenja je provedena je pravilnim izborom kabela ili vodova
odgovarajucih presjeka te izborom zastitnih uredaja odgovarajucih prekidnih karakteristika za
zastitu istih.

Zastitne naprave od struje kratkog spoja moraju osigurati prekid struje kratkog spoja u
vodi¢ima prije nego struja prouzroci opasnost zbog toplinskih i mehanickih uc¢inaka nastalih u
vodi¢ima i spojevima.
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1.20.6. Prenaponska zastita

Efektivna vrijednost dopusStenog napona naprezanja u NN instalacijama (AC strana
sustava) ne smije prijeci vrijednost Uo=250 V ako je vrijeme prekidanja vece od 5 s, odnosno
Uo=1200 V ako je vrijeme prekidanja manje ili jednako 5 s. Napon naprezanja energetske
frekvencije je napon koji se pojavljuje preko izolacije NN opreme i preko valnih odvodnika
prenapona spojenih na NN mrezu.

1.20.7. Uzemljenje i zastitni vodic
Opisano u poglavlju 1.19.

1.21. UVJETI ZA PARALELNO POLAGAN]JE I KRIZANJE S DRUGIM INSTALACIJAMA

1.21.1. Paralelno polaganje i krizanje s drugim energetskim kabelima:

U dijelu trase kod paralelnog polaganja i krizanja elektroenergetskog kabela srednjeg
napona te kabela niskonaponskog napona, udaljenost izmedu njih treba biti najmanje 20cm,
s tim da je kabel niskog iznad kabela srednjeg napona.

U dijelu trase kod paralelnog polaganja elektroenergetskog kabela visokog napona te
kabela niskonaponskog napona udaljenost izmedu njih treba biti najmanje 2,0m. Kod kriZzanja
elektroenergetskog kabela visokog napona i kabela niskog napona minimalna udaljenost mora
iznositi 30cm, s tim da je kabel niskog iznad kabela visokog napona.

1.21.2. Paralelno polaganje i krizanje s vodovodom:

Trasu kabela voditi u odvojenom koridoru u odnosu na vodovod, a na dijelovima trase
gdje se instalacije paralelno vode, udaljenost kabela od vodovodna u horizontalnoj projekciji
treba iznositi min. 1m. Polaganje kabela iznad ili ispod vodovodne cijevi , osim krizanja, nije
dopusteno. Krizanje kabela s postojeéim vodovodom treba izvesti na nacin da svijetli razmak
izmedu kabela i vodovoda bude min. 0,5m te zastititi kabel s PVC cijevi @70mm u betonskom
omotacu, minimalne duZine 1,5m lijevo i desno od mjesta kriZzanja. Kut krizanja mora iznositi
vise od 45°.

Temelji stupova javne rasvjete, te ostalih elektroenergetskih objekata moraju biti
udaljeni minimalno 2m od postojeéih vodoopskrbnih instalacija.

Sve radove u neposrednoj blizini vodovoda potrebno je izvrsiti ruéno bez uporabe
mehanizacije uz nadzor djelatnika vodovoda.

1.21.3. Paralelno polaganje i krizanje s odvodnjom:

Trasu kabela voditi u odvojenom koridoru u odnosu na odvodnju, a na dijelovima trase
gdje seinstalacije paralelno vode, udaljenost izmedu kabela od cijevi odvodnje u horizontalnoj
projekciji treba iznositi min. 0,5m. Ovaj razmak se izuzetno moze smanijiti za 30% ako se obje
instalacije mehanicki zastite. Polaganje kabela iznad ili ispod odvodnje, osim krizanja, nije
dopusteno. Krizanje kabela s postoje¢com odvodnjom treba izvesti na nacin da svijetli razmak
izmedu kabela i cjevovoda bude min. 0,5m te zastititi kabel s PVC cijevi @70mm u betonskom
omotacu, minimalne duzine 1,5m lijevo i desno od mjesta krizanja. Kut krizanja mora iznositi
vise od 45°.
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Sve radove u neposrednoj blizini odvodnje potrebno je izvrsiti ruéno bez uporabe
mehanizacije uz nadzor djelatnika vodovoda.

1.21.4. Paralelno polaganje i krizanje s TK instalacijama:

Polaganje podzemnih elektroenergetskih kabela iznad i ispod postojeé¢ih podzemnih
elektronickih komunikacijskih kabela ili kabelske kanalizacije, nije dozvoljeno unutar zastitne
zone, osim na mjestima kriZzanja.

Prolaz elektroenergetskih kabela kroz zdence kabelske kanalizacije, kao i prijelaz ispod
odnosno iznad zdenca, nije dozvoljen.

Najmanje udaljenosti kod medusobnog priblizavanja podzemnog elektroni¢kog
komunikacijskog kabela s bakrenim vodi¢ima i najblizeg podzemnog elektroenergetskog
kabela ovise o0 nazivnom naponu elektroenergetskog kabela te su propisane na sljededi nacin:

NAZIVNI NAPON PODZEMNOG ELEKTROENERGETSKOG KABELA UDALIENOST
Kabel nazivnog napona do 10 kV 0,5m
Kabel nazivnog napona veceg od 10 kV do 35 kV 1,0m
Kabel nazivnog napona veceg od 35 kV 2,0m

Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguce postici, potrebno je primijeniti
odgovarajuce zastitne mjere. Zastitne mjere sastoje se u postavljanju kabela u zastitne cijevi
ili polucijevi koje se spajaju na odgovarajuci nacin. Zastitne cijevi za elektroenergetske kabele
moraju biti od dobro vodljivog materijala (Zeljezo i sl.), a polucijevi za elektronicke
komunikacijske kabele od nevodljivog materijala (PVC ili PE). Minimalni vanjski promjer
zastitnih cijevi ili polucijevi je najmanje 1,5 puta veci od vanjskog promjera kabela. U slucaju
elektroenergetskog kabela nazivnog napona vedeg od 35 kV potrebno je izmedu kabela
postaviti odgovarajucu toplinsku izolaciju. U slu¢aju primjene zastitnih mjera, minimalna
udaljenost izmedu kabela ne smije biti manja od 0,3 m.

Krizanje podzemnih elektronickih komunikacijskih kabela s elektroenergetskim kabelima
izvodi se u pravilu pod kutom od 90°, ali ni u kojem sluéaju kut ne moze biti manji od 45°.
Iznimno, kut se moZe smanjiti na 30° uz posebno obrazloZenje opravdanosti razloga za
navedeno smanjenje.

Okomita udaljenost na mjestu krizanja izmedu najblizeg elektronickog komunikacijskog
kabela i najblizeg elektroenergetskog kabela iznosi minimalno 0,3 m za elektroenergetske
kabele nazivnog napona do 1 kV, a 0,5 m za elektroenergetske kabele napona veéeg od 1 kV
do 35 kV. Ako se okomita udaljenost od 0,5 m ne mozZe postiéi, primjenjuju se odgovarajuce
zaStitne mjere iz stavka 4. ovoga ¢lanka. Duljina zastitnih cijevi, odnosno polucijevi ne smije
biti manja od 1 m s obje strane mjesta krizanja. U slu¢aju primjene zastitnih mjera iz stavka 4.
ovoga ¢lanka, okomita udaljenost izmedu kabela ne smije biti manja od 0,3 m.

Najmanje udaljenosti izmedu postojeéeg podzemnog elektroni¢kog komunikacijskog
kabela i stupa novoplaniranog elektroenergetskog voda ovise o nazivnhom naponu voda te su
propisane na sljededi nacin:
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NAZIVNI NAPON ELEKTROENERGETSKOG VODA UDALJENOST
Vod nazivnog napona do 1 kV 1,0m

Vod nazivnog napona do 35 kV 50m

Vod nazivnog napona do 110 kV 10,0 m

Vod nazivnog napona do 220 kV 150 m

Vod nazivnog napona do 400 kV 25,0m

Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije mogude postiéi, potrebno je primijeniti
odgovarajuce zastitne mjere.

Najmanja okomita udaljenost izmedu najniZzeg vodica elektroenergetskog voda i
nadzemnog elektroni¢kog komunikacijskog kabela u najnepovoljnijim uvjetima je veéa od
sljededih propisanih :

NAZIVNI NAPON ELEKTROENERGETSKOG VODA UDALJENOST
Vod nazivnog napona do 1 kV do 35 kV 20m
Vod nazivnog napona do 35 kV do 110 kV 3,0m
Vod nazivnog napona do 220 kV 4,0m
Vod nazivnog napona do 400 kV 55m

Ako te udaljenosti u realnim uvjetima nije moguce postiéi potrebno je na dionici izvrsiti
izmicanje ili podzemno kabliranje postojece trase elektroni¢kog komunikacijskog kabela.

Za elektroenergetske samonosive vodove nazivnog napona manjeg od 1 kV minimalne
udaljenosti kod paralelnog vodenja i krizanja s nadzemnim elektronickim komunikacijskim
kabelom definirane su posebnim propisima koji odreduju polaganje samonosivih kabela po
stupovima niskonaponske mreze.

Kod krizanja nadzemnog elektroni¢kog komunikacijskog kabela i nadzemnog
elektroenergetskog voda horizontalna projekcija  udaljenosti  najbliZeg  vodica
elektroenergetskog voda od najblizeg stupa koji nosi elektroni¢ki komunikacijski kabel je
najmanje jednaka visini stupa elektroenergetskog voda na mjestu kriZzanja uve¢ana za 3 m.

Najmanje udaljenosti podzemnog elektronickog komunikacijskog kabela s metalnim
vodi¢ima od elektroenergetskih visokonaponskih postrojenja (napona veceg od 35 kV) ovise o
pogonskom stanju elektroenergetskog postrojenja, specificnom otporu zemljista i tipu
lokacije, a propisane su u sljedecoj tablici:

SPECIFICNI OTPOR ELEKTROENERGETSKO POSTROJENIJE S TIP LOKACUE
ZEMUISTA IZOLIRANIM ILI DIREKTNO
UZEMLIENIM UZEMLIJENIM
ZVJEZDISTEM PREKO | ZVJEZDISTEM
PRIGUSNICE
2m 5m Urbano
<
<50 Om 5m 10m Ruralno
5m 10m Urbano
50 -500 Om 10m 20m Ruralno
10m 50m Urbano
>
2500 Om 20m 100m Ruralno
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Za sva elektroenergetska postrojenja nazivnog napona od 35 kV pa na vise, u Cijoj se
neposrednoj blizini nalaze dva ili vise podzemnih elektronickih komunikacijskih kabela s
metalnim vodi¢ima, potrebno je izvrsiti analizu moguceg Stetnog utjecaja te poduzeti
odgovarajuce zastitne mjere, a sve u skladu s odgovaraju¢im normama.

Najmanja udaljenost kod priblizavanja i krizanja podzemnih svjetlovodnih kabela bez
metalnih elemenata koji su poloZeni u zastitnoj cijevi i podzemnih elektroenergetskih kabela
iznosi 0,3 m. Zainteresirane strane mogu postic¢i dogovor o smanjenju razmaka na 0,1 m.

1.21.5. Paralelno polaganje i kriZzanje s plinovodima:

Trasu kabela voditi u odvojenom koridoru u odnosu na plinovod, a na dijelovima trase
gdje se instalacije paralelno vode, svijetli razmak treba iznositi min. 150cm, osim kod
plinovoda s pritiskom manjim od 4 bara te kuénih priklju¢aka gdje je dopusten svijetli razmak
od 50cm. Krizanje kabela s plinovodom treba izvesti na nacin da visinska razlika izmedu kabela
i plinovoda bude min. 50cm te zastititi kabel s PVC polucijevi &@140mm. DuZina polucijevi mora
iznositi Sirinu rova plinovoda te dodatnih 25cm sa svake strane rova.

Svijetli razmak izmedu stupa javne rasvjete i plinovoda mora iznositi minimalno 150m.

1.22. OPIS UTJECAJA NAMJENE I NACINA UPORABE GRAPEVINE TE UTJECAJA
OKOLISA NA SVOJSTVA UGRAPENIH GRAPEVNIH I DRUGIH PROIZVODA I
TEHNICKIH SVOJSTAVA GRADEVINE

Pri projektiranju elektroinstalacije predmetne gradevine koristeni su materijali i oprema
koji odgovaraju namjeni te nacinu uporabe gradevine ovog tipa. Smatra se stoga da nema
Stetnog utjecaja na svojstva ugradenih gradevnih i drugih proizvoda te tehnickih svojstava
projektiranog dijela gradevine i gradevine u cjelini.

1.23. OPIS ISPUNJENJA UVJETA GRADNJE NA ODREDENO] LOKACIJI ZA
PROJEKTIRANI DIO GRADEVINE

Novoprojektirana elektroinstalacija ispunjava sve zadane uvjete za gradnju koji su
odredeni prostornim planovimaili su izdani od strane javnopravnih tijela. Ispunjenje tih uvjeta
je izvrSeno sljedeéim postupcima:

= KoriStenje trasa koji su zadani prostornim planovima

= (QOdrzavanjem propisanih odstojanja od drugih infrastrukturnih instalacija kod
paralelnog vodenja i krizanja

= Krizanje s drugim instalacijama pod kutom vecim od 45°

= QOdabirom opreme koja je u skladu s uvjetima javnopravnih tijela
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1.24. OPIS ISPUNJENJA TEMELJNIH ZAHTJEVA GRADEVINE

Temeljni zahtjevi za gradevinu su:

= mehanicka otpornost i stabilnost

= sigurnost u slucaju pozara

= higijena, zdravlje i okoli$

= sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe
= zastita od buke

= gospodarenje energijom i ouvanje topline

= odrziva uporaba prirodnih izvora.

U prilogu su opisi ispunjenja temeljnih zahtjeva gradevine.

1.24.1. Mehanicka otpornost i stabilnost:

Predmetna gradevina je projektirana tako da opterecenja koja na nju mogu djelovati
tijekom gradenja i uporabe ne mogu dovesti do oStecenja cijele gradevine ili nekog njezina
dijela, velikih deformacija u stupnju koji nije prihvatljiv, oSte¢enja na drugim dijelovima
gradevine, instalacijama ili ugradenoj opremi kao rezultat velike deformacije nosive
konstrukcije te osteéenja kao rezultat nekog dogadaja, u mjeri koja je nesrazmjerna izvornom
uzroku.

1.24.2. Sigurnost u slu¢aju pozara:

Sigurnost je postignuta izborom odgovarajuce opreme i materijala, te nacinom ugradnje
kako bi se smanijila prevelika toplinska naprezanja. Detaljan opis primijenjenih mjera za zastitu
od pozara prikazan je u poglavlju 3.

1.24.3. Higijena, zdravlje i okolis:

Zastita od ugrozavanja zdravlja i Zivota ljudi (elektricnog udara) postize se primjenom
zastitnih mjera od izravnog i neizravnog dodira, koje su opisane u poglavlju 1.20. Pri tome se
vodilo rac¢una da su zadovoljeni sljedeci uvjeti:

= Struja vodica pri normalnom radu je manja od nazivne struje osiguraca, a ta je manja
od trajno dopustene struje vodica
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= Duljine pojedinih strujnih krugova (izvoda) su ispod grani¢ne duljine sti¢enja (u TN
sustavu)

= Otpori uzemljena (u TN sustavu) odgovaraju uvjetima pregaranja osiguraca i
dopustenog napona dodira

= Dopusteni pad napona od priklju¢ka na niskonaponsku mrezu se nalazi u granicama
od 3% za krugove rasvjete i 5% za ostala trosila.

Proracunski dokaz za navedene uvjete je prikazan u poglavlju 2.

Predmetna gradevina u ispravnom stanju ne odaje Stetne emisije u okoli§ i ne vrSi
zagadenje okolisa.

1.24.4. Sigurnost i pristupacnost tijekom uporabe

Sigurnost i pristupacnost gradevine je osigurana odabirom materijala, pribora i opreme
u koja je u granicama dozvoljenih vrijednosti i koristenjem u skladu s propisanim pravilima.

1.24.5. Zastita od buke

Predmetna gradevina u normalnom pogonu ne stvara buku koja predstavlja prijetnju za
zdravlje te omogucuje spavanje, odmor i rad u zadovoljavaju¢im uvjetima.

1.24.6. Gospodarenje energijom i ocuvanje topline

Projektirane elektri¢ne instalacije koriste se samo po potrebi i same po sebi ne odaju
energiju. Projektom se predvidaju rjeSenja koja su energetski u€inkovita u danasnje vrijeme te
njihovom ugradnjom i pazljivom uporabom se postize kvalitetno gospodarenje energijom

1.24.7. Odrziva uporaba prirodnih izvora.

Oprema i materijal koji se ugraduju mogu se velikom veéinom ponovno reciklirati i
uporabiti nakon isteka vijeka uporabe gradevine, a to se posebno odnosi na metale, plastiku i
gumu.
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1.25. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE I UVJETI ZA ODRZAVANJE

Vijek uporabe za elemente fotonaponskog sustava su sljedeéi:

= Elektroinstalacijski materijali - minimalno 40 godina
= FN pretvaradi - minimalno 15 godina

= Fotonaponski moduli - minimalno 25 godina

U nakani zadrZavanja postignute kvalitete, a s ciljem zadovoljavanja sigurnosti i
pouzdanosti pogona, investitor je duzan izraditi i provoditi program odrzavanja gradevine
tijekom njenog koristenja. Prilikom izrade programa odrZavanja treba poStovati upute
proizvodaca opreme, te zahtjeve tehnickih propisa i normi, koji definiraju odredene obveze
investitora u pogledu periodi¢nosti te opsega pregleda, servisa, ispitivanja i mjerenja.

Detaljan opis zahtjeva za odrzavanje gradevina dan je u programu kontrole i osiguranja
kvalitete (poglavlje 4.7).
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2. DOKAZI O ISPUNJEN]JU TEMELJNIH I DRUGIH ZAHT]JEVA

2.1. DIMENZIONIRANJE FOTONAPONSKOG GENERATORA

Pomoéu programskog paketa SMA Sunny Design provedeno je modeliranje
fotonaponske elektrane.

Prilikom odabira komponenti pridrzavalo se sljedec¢ih ogranic¢enja:

* |zlazna snaga iz fotonaponskog generatora je ne smije biti ve¢a od predvidene vrine
snage prikljucka zgrade.

= Koristit ¢e se trofazni priklju¢ak FN elektrane na distribucijsku mrezu.
= Udaljenost fotonaponskih modula od projektiranog gromobrana mora iznositi 50cm.

= Zapotrebe protupozarnih djelovanja, na rubnim dijelovima objekta mora biti prolaz od
1m izmedu FN modula i nadozida. Udaljenost od dimnjaka, toplinskih ventilacija i
svjetlarnika mora iznositi 2,5m.

= Koli¢ina elektriéne energije koja ée se predati u distribucijsku mrezu mora iznositi
manje od godiSnje razine koja se kupuje od distributera (proizvodnja za vlastite
potrebe)

Proracunom je ustanovljena sljedeéa optimalna konfiguracija:
= 22 monokristalna fotonaponska modula vrine snage 460W pod kutom od 10° koji su
usmjereni prema jugu.

= 1] trofazni pretvarac snage 12kW s 3 neovisna MPPT ulaza.

U prilogu je proracun izvrSen za projektiranu gradevinu:
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INEL-PROJEKT d.o.0.
Put Nina 120
23000 Zadar

INEL-PROJEKT d.o.0. » Put Nina 120 + 23000 Zadar

Tel.: +385 220 067

Grad Zadar E-Mail: projektiranje@inel-projekt.hr
Narodni Trg 1

23000 Zadar

Croatia

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce Location: Croatia / Zadar

Project number: 22081-FNE Grid voltage: 400V (230V / 400V)

System overview

T x Bisol d.o.o. BBO-460 Duplex (04/2022) (PV array 1)
Azimuth angle: 0, Tilt angle: 10 *, Mounting type: Roof, Peak power: 3.22 kWp

8 x Bisol d.o.0. BBO-460 Duplex (04/2022) (PV array 2)
Azimuth angle: 0, Tilt angle: 10 °, Mounting type: Roof, Peak power: 3.68 kWp

T x Bisol d.o.o. BBO-460 Duplex (04/2022) (PV array 3)
Azimuth angle: 0°, Tilt angle: 10 °, Mounting type: Roof, Peak power: 3.22 kWp

\- 1xSMASTP 12-50

PV design data

Total number of PV modules: 22 Performance ratio™ 85.3%

-E-ﬁergy usability factor: 100 % CO; reduction after 20 years: 83t

E Pouwered by SMA Sunny Design 1/8 Version: 5.40.0 / 1/12,2023
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Your energy system at a glance

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce

INEL-PROJEKT d.o.0.

Put Nina 120
23000 Zadar
Tel.: +385 220 067

E-Mail: projektiranje@inel-projekt.hr

Project number: 22081-FNE
Location: Croatia / Zadar

Date: 1/12/2023

Created with Sunny Design 5.40.0
© SMA Solar Technology AG 2023

Energy system

PV system

System size
Benefits

\\I"/

X%

PV inverter PV arrays

PV system

10.12 kWp

—
50 EUR 6.3 % 296 EUR
Feed-in tariff in the first Self-sufficiency quota Electricity costs saved per
year month

Total savings after 20 year(s): 73,078 EUR

2/8

22 x Bisol d.o.0. BBO-460 Duplex

88t
CO, reduction after 20
years

Version: 5.40.0 / 1/12/2023
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Inverter designs

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce Ambient temperature:
Project number: 22081-FNE Annual extreme low temperature: -7 °C
Location: Croatia / Zadar Average high Temperature: 26 °C

Annual extreme high temperature: 36 °C

Subproject Subproject 1

1 x SMA STP 12-50 (PV system section 1)

-
s
o
-
Dimensioning factor: 843 %
Displacement power factor cos ¢ 1
Full load hours: 10883 h
PV design data

Input A: PV array 3
7 x Bisol d.o.o. BBO-460 Duplex (04/2022), Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 10 *, Mounting type: Roof

Input 5 Warrnyz ...................................................................................................................................................
8 x Bisol d.o.0. BBO-460 Duplex (04,/2022), Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 10 °, Mounting type: Roof

Input C P\r‘amy1 ...................................................................................................................................................
7 x Bisol d.o.0. BBO-460 Duplex (04,/2022), Azimuth angle: 0 °, Tilt angle: 10 °, Mounting type: Roof

Input A:
MNumber of strings: 1
PVmodules 7
bk power {mput) e 332 W
Inverter min. DC voltage (Gnd voltage 230 V): 150V
o typ|calmltage- .............................................. O e
e P\a'vultage ...................................................... e
Max. DC voltage (Inverter): 1000 V
. P\.-'mltage R O‘ seey
Inverter max. operating input current per MPPT: 24 A
b o array S O gt
e |nput bR per e Sy e
B O s

PV/Inverter compatible
You get this inverter including SMA ShadeFix. SMA ShadeFix is a patented inverter software that automatically optimizes the
yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

E Powered by ShiA Sunny Design 3/8 Version: 5.40.0 / 1/12/2023
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Cable sizing

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce Location: Croatia / Zadar
Project number: 22081-FNE

Overview
DC

Power loss at nol

Cable cross-sections

Graphic

I'l\fl

DC cables
Cable matenal Single length Cross section Voltage drop Rel. power loss

Subproject 1

A Copper 4800m 6 mm? v 123 %
§ 1 xSMASTP12-50 B Copper 59.00 m 6 mm? a1v 133%

PV system section 1 LT e e e T TP EP PP R TP

C  Copper 40.00m 6 mm® 28V 1.03 %

Cables LV1

Cable matenial Single length  Cross section Cable resistance Rel. power loss
Subproject 1
1% SMA STP 12-50 Copper 107.00 m 16 mm?* R: 36.192 mQ 0.68 %
PV zystem section 1 XL 7.575 m(y

E Pouwered by SMA Sunny Design 4/8 Version: 5.40.0 / 1/12,2023
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Design energy management

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce Location: Croatia / Zadar
Project number: 22081-FNE

PV system System Monitoring

Subproject 1 Within the PV system External

o\ TxSMASTP 12-50 "4 Sunny Home Manager 2.0 ﬁ Sunny Portal

! PV system szection 1 E The control center with integrated - Internet portal for monitaring PV systems

measuring system for smart energy and for the visualization and presentation
management of PV system data

Information

Sunny Home Manager 2.0

For the implementation of the storage management and the limitation of the active power feed-in, the internal measuring
system of the Sunny Home Manager 2.0 for measuring the grid feed-in and purchased electricity, must have been
connected and configured (see planning guidelines "SMA Smart Home").

E Powered by ShiA Sunny Design 5/8 Version: 5.40.0 / 1/12/2023
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Information

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce
Project number: 22081-FNE

& FNE Mjesni centar Crvene Kuée
& Subproject 1

yield of PV systems in any situation. Even under shading conditions.

E Powered by SMA Sunny Design

Location: Croatia / Zadar

6/8

Version: 5.40.0 / 1/12/2023
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Self-consumption (electricity)

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce Location: Croatia / Zadar
Project number: 22081-FNE

Result

Information on self-consumption

Load profile: Commercial business (weekdays & a.m.- 6 p.m.)
Commercial businesses with high energy consumption weekdays between 8 am. and 6
p.m. Examples: Offices, cafetenas, banks, service providers, workshops, building industnies.
Annual energy consumption: 200 MWh

Increased self-consumption

Sunny Home Manager 2.0
The control center with integrated measuring system for smart energy management

Without increased self-consumption

Self-sufficiency quota Distribution of PV energy Details
I Emergy yiekd Grid feed-in Annual energy consumption 200 MWh
13,053 kiWh N 391 kivh Annual energy yield 13,059 kWh
Self N . i Gried feed-in 391 kWh
elf-consumption quota Purchased electricity 187 MWh
97 % - ; \ } Purchaced Max. purchased electricity power 93.62 kW

alf-consurmptian urchase 3 .

12,669 kWh ﬁ electricity Setf-cansumption 12,669 kWh
187 MWh Seff-cansumption quata {in % of PY energy) 97 %
Seff-sufficiency quata fenergy consumgtion in %) 63%
E Peswered by SMA Sunny Design 7 f 8 Version: 5.40.0 / 1/12,/2023
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Monthly values

Project: FNE Mjesni centar Crvene Kuce Location: Croatia / Zadar
Project number: 22081-FNE

Energy yield
Energy yield per month
2500
— 2000
o=
=
-
- 1500
=
T
=
o= 1000
2
@
=
- . l I I I .
: ]
1 2 3 q 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

Month Energy yield [kWh] Self-consumption [kWh] Grid feed-in [kWh] Purchased electricity [kWh]
521 (4.0 %) 521 0

-

19835
2 ............. 534(4_9 %} .................... 5 34 ...................................... 0 ...................................................................... 17219
3 1033{33%] 1053 T 15 ....... P 17434
4 1296{99%] 1249 e 47 ....... PP 14399

1766 (13.5 %)
1561 (12.0 %)
1196 (9.2 %)

402 (3.1 %)

E Powered by ShiA Sunny Design 8/8 Version: 5.40.0 / 1/12/2023
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2.2. DIMENZIONIRANJE KABELA

2.2.1. Dimenzioniranje kabela prema dozvoljenom padu napona:

Pad napona za DC kabel ra¢una se prema sljedecoj formuli:

Gdje je:

duzi

ST

na voda

presjek vodica
nazivni napon na izlazu FN niza

_2X100X I, X p X

u =

AXU

nazivna struja fotonaponskog modula
specifi¢ni otpor vodica

[%]

U prilogu je tablica sa ulaznim parametrima te rezultatima proracuna minimalnog
presjeka vodica za pojedine DC kabelska veze u fotonaponskoj elektrani:

DIMENZIONIRANJE DC KABELA S OBZIROM NA PAD NAPONA
— °
— = © eR| 8

Y = © 5 ;E e R o 2 s

2 8 s 3 |2 SE 1 2F| 3 |E2|8x| ¢

= S S £ |85 | S35 |EE| & |SE|2%| &

= S © © 2 | €5 | &S| 8§ |Su | ¥®| T

3 » = £ 8 | 9 | .8 © =0 | 8 E 3

5 w S © £E5 | EZ | 85| = S & | zo S

0 G 2 £ @ g4 |88 B | 55| 80 s

a = 8 ICE = SsS| 8> &« | 223 ™

z s s * 3¢ |3
b= o
FN Niz1 -
Ormar RO-N1 295,40 11,50 | 0,0178 3,50 6,0 0,08
Ormar RO-N1 -

1 ormar RO-DC 295,40 11,50 | 0,0178 43,50 10,0 0,60 10 0,71 da
Ormar RO-DC —

Pretvarac 295,40 11,50 | 0,0178 1,00 6,0 0,02
FN Niz 2 —

Ormar RO-N2 337,60 11,50 | 0,0178 8,60 6,0 0,17
Ormar RO-N2 —

2 1,0 0,78 d
ormar RO-DC 337,60 11,50 | 0,0178 48,50 10,0 0,59 ! ! a
Ormar RO-DC —

Pretvarac 337,60 11,50 | 0,0178 1,00 6,0 0,02
FN Niz 3 -
Ormar RO-N3 295,40 11,50 | 0,0178 2,00 6,0 0,05
Ormar RO-N3 —
1

3 ormar RO-DC 295,40 11,50 | 0,0178 28,00 10,0 0,39 0 0,46 da
Ormar RO-DC —

Pretvarac 295,40 11,50 | 0,0178 1,00 6,0 0,02

Tablica 2.2.1.1. Izrac¢un padova napona za DC strujne krugove
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Pad napona za trofazni AC kabel racuna se prema sljedeéoj formuli:

Gdje je:

SN AT

u

nazivna struja
specifi¢ni otpor vodica
duZina voda
presjek vodica
nazivni linijski napon
presjek vodica

1,73 x100 X I, X cosgp X p X1

AXU

[%]

U prilogu je tablica sa ulaznim parametrima te rezultatima proracuna minimalnog
presjeka vodica za pojedine AC kabelska veze u fotonaponskoj elektrani:

DIMENZIONIRANJE AC KABELA S OBZIROM NA PAD NAPONA

© © b o} (9]
> 0 5
o s | § 5|2 |3 x| 3
3 N = N S y > X | E w| § ©
= [ 3 [e]
] [J] ° T — - s = ~ © Q. E o o >
= > o g = o E 2N e 5 2= o =
£ g o gs| & | 55| %€ 9 e |39l S&l ©
5 3 £ |82 S | 28|58 S| &8 |eS|RE| B
> 3 S |E®%| B | £5 |2 s | 8g|8& 3
< = §o| 2 £ ¥ & g | ¢8| § L
2 'E" @ S = 3 2| 2
& N [ =)
Pretvarac -
ormar RO-AC 400,00 | 14,60 | 0,0178 1,00 | 16,0 0,9 | 0,01
1 : ! ! . : : : 1,00 0,64 da
Ormar RO-AC-
ormar PMO 400,00 | 14,60 | 0,0178 | 100,00 | 16,0 09| 0,63

Tablica 2.2.1.2. Izra¢un padova napona za AC strujne krugove

Nakon odabira presjeka s obzirom na zadane padove napona, potrebno je provijeriti
presjeke prema maksimalno ocekivanom strujnom opterecenju.
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2.2.2. Dimenzioniranje kabela prema maksimalnom strujnom opterecenju:

U prilogu je tablica s usporedbom maksimalne predvidene struje kroz vodic¢ te
dopustene struje koju kabel mozZe podnijeti:

DIMENZIONIRANJE KABELA S OBZIROM NA MAKSIMALNO STRUJNO OPTERECENJE
Nazivni Maksu.'nalna . | lzabrani | Dopustena
Kabelska veza napon predv.ldena !zabram presjek | struja kroz | Zadovoljava
V] naz.lvna tip kabela mm?] | vodi¢ [A]
struja [A]

1 FN Niz 1 — Ormar

RO-N1 295,40 11,50 | H1Z2Z2-K 6,0 70,00 da
5 Ormar RO-N1 -

ormar RO-DC 295,40 11,50 | H1Z2Z2-K 10,0 98,00 da
3 Ormar RO-DC —

Pretvarac 295,40 11,50 | H1Z2Z2-K 6,0 70,00 da
4 FN Niz 2 — Ormar

RO-N2 337,60 11,50 | H1Z2Z2-K 6,0 70,00 da
5 Ormar RO-N2 —

ormar RO-DC 337,60 11,50 | H1Z2Z2-K 10,0 98,00 da
6 Ormar RO-DC -

Pretvarac 337,60 11,50 | H1Z2Z2-K 6,0 70,00 da
7 FN Niz 3 — Ormar

RO-N3 295,40 11,50 | H1Z2Z2-K 6,0 70,00 da

Ormar RO-N3 —
8 ormar RO-DC 295,40 11,50 | H1Z2Z2-K 10,0 98,00 da

Ormar RO-DC —
9 Pretvarac 295,40 11,50 | H1z272-K 6,0 70,00 da
10 Pretvarac -

ormar RO-AC 400,00 14,60 | FG160R16 16,0 72,00 da
11 Ormar RO-AC-

ormar PMO 400,00 14,60 | FG160R16 16,0 72,00 da

Tablica 2.2.2.2. Provjera kabela na maksimalno strujno opterecenje
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2.3. DIMENZIONIRANJE ODVODNIKA PRENAPONA

Broj odvodnika (SPD) prenapona i njihova pozicija u fotonaponskom sustavu se odabire
u skladu s sljede¢om shemom:

D B — C A

— Inverter = J Ormar AC
N

N

Fotogenerator J’ '

Gdje je:

d1 — udaljenost pretvaraca sa AC distribucijskim ormarom

d2 — udaljenost pretvaraca od najudaljenijeg fotonaponskog modula
A — AC distribucijski ormar

B — DC ormar prije pretvaraca

C—-ACizlaz iz pretvaraca

D — DC spojni ormar iz pretvaraca

Razlikujemo 3 razlicite kombinacije:

Sustav zastite Tocka A Tocka B Tocka C Tocka D
Bez gromobrana SPD T2 SPD T2 SPD T2 za SPD T2 za
d1>10m d2>10m
Izolirani SPDT1 SPD T2 SPD T2 za SPD T2 za
gromobran d1>10m d2>10m
Neizolirani SPDT1 SPD T1 za SPD T1 za SPD T1 za
gromobran d2>10m d1>10m d2>10m

Tablica 2.3.1. Odabir odvodnika prenapona (SPD) prema sustavu gromobranske
zastite te udaljenosti komponenti FN elektrane
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Naponsku razinu odvodnika prenapona rac¢una se prema formuli:
U. =2 Upe x 1,2
Gdje je:
U, — nazivni napon odvodnika
Uoc — napon otvorenog kruga

Nasa predmetna FN elektrana ima FN generator ¢iji su FN moduli udaljeni od pretvaraca
na manje od 10m. Udaljenost ormara RO-AC od pretvaraca je manja od 10m. Zgrada ¢ée se

odvodnike:

DIMENZIONIRANJE ODVODNIKA PRENAPONA
Minimalni Izabrani
Napon . .
otvorenog nazivni naponski Tip
Kabelska veza nhapon nivo Tip odvodnika .
kruga . . odvodnika
V] odvodnika | odvodnika
\ \
DC odvodnik za
Ormar RO-N fotonaponske
404,80 Vpc | 485,76 Vpc | 600 Vpe | sustave T2
DC odvodnik za
Ormar RO-DC fotonaponske
404,80 Vpc | 485,76 Vpc | 600 Vpe | sustave T2
Ormar RO-AC 230,00 Vac | 280,00 Vac | 280 Vac | AC odvodnik T1+2

Tablica 2.3.2. Odabir odvodnika prenapona predmetne FN elektrane

Spajanje odvodnika na glavnu sabirnicu za izjednaéenje potencijala izvrsiti ¢ée se pomocu
bakrenog kabela presjeka 6mm? za odvodnike tip 2 te bakrenog kabela presjeka 16mm?2 za
odvodnike tipa 1+2.

Odvodnici prenapona na AC strani trebaju imati ugradeni predosigura¢ prema
preporukama proizvodaca. Za modelirani sustav koriSten je predosigura¢ od 25A. Tocan
predosigurac ¢e se odrediti prema izvedbenom projektu.

Odvodnici prenapona na DC ne trebaju predosigurac osim ako nije predvideno od strane
proizvodaca.
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2.4. DIMENZIONIRANJE OSIGURACA ZA ZASTITU FOTONAPONSKIH STRUJNIH
KRUGOVA

Izbor osiguraca za zastitu fotonaponskih nizova vrsi se uz formulu:
11 X Iy < Iy < Iyop_ocrp_max
Gdje je:
I, — struja kratkog spoja fotonaponskog modula/generatora
I, — nazivna struja osiguraca

Inop ocpp max — Mmaksimalna dopustena struja fotonaponskog modula

Izbor osiguraca za zastitu fotonaponskih polja i potpolja vrsi se uz formulu:
11X, <, <1,
Gdje je:
I, — struja kratkog spoja fotonaponskog modula/generatora
I, — nazivna struja osiguraca

I, — maksimalna dopustena struja vodica

Maksimalna struja kratkog spoja odabranih fotonaponskih modula je 20A.

U prilogu je tablica izracuna osiguraca za pojedini fotonaponski strujni krug:

DIMENZIONIRANJE OSIGURACA ZA ZASTITU FOTONAPONSKIH DC STRUINIH KRUGOVA
Maximalna
struja !«atkog Minimalna Maksimalna .
spoja FN . . Odabrani
Kabelska veza struja struja FN . \
modula/ . Y osigurac
. osiguraca [A] modula [A]
potpolja
ISCmax [A]
Fotonaponski niz 1 14,38 15,81 20,00 20
Fotonaponski niz 2 14,38 15,81 20,00 20
Fotonaponski niz 3 14,38 15,81 20,00 20

Tablica 2.4.1. Odabir osiguraca za DC strujne krugove FN elektrane
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2.5. ODABIR KONFIGURACIJE NOSIVE KONSTRUKCIJE

Pomocu aplikacije Renusol PV-Configurator 3.0 odabrana je konfiguracija nosive
konstrukcije FN modula za predmetnu FN elektranu. Konfiguracija je odabrana prema
gabaritima buduce zgrade, topografiji okolnog terena te prema meteoroloSkim parametrima
na predmetnoj lokaciji (snjezno optereéenje, osnovna brzina vjetra...itd.). Tocan izbor nosive
konstrukcije koja ¢e se ugraditi na objektu odredit ¢e se u izvedbenom projektu. Predmetna
analiza je izvrSena radi preciznijeg odredivanja elektrotehnickih komponenti (energetski
razvod, sustavi uzemljenja i izjednacenja potencijala...itd.), koji ovise o tipu i poziciji nosive
konstrukcije.

U prilogu je izvjestaj o odabiru konfiguracije:
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Renusol Europe GmbH Tel. +49(0)2217887070
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Technical project overview

FNE Crvene Kuce

Building project FNE Crvene Kuce
Date 12.01.2023
In-house project no. PA_230102_474896
Own project number 22081-FNE

Editor INEL-PROJEKT d.o.0.
Link to configurator Open link

Number of modules 22

Rated output 9.9 kWp
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J Renusol

Europe GmbH

PV-Configurator 3.0

TABLE OF CONTENTS

Planned construction Roof 1
Specifications

Location
Surroundings
Load calculation result
Topography
Roof properties
Module parameters
System
Clamps
Static validation

Project documentation

Drawings
Module fields
Module overview with ballast values
Module field 1
Modules with positions counter for statics tables
Bill of material
Roof statics

Module field statics
Maodule statics
Planned construction Roof 2
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Load calculation result
Topography
Roof properties
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System
Clamps
Static validation
Project documentation
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Module fields
Module overview with ballast values
Module field 1
Modules with positions counter for statics tables

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuée
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=T - T - T I I I T I

P R R P i R R R ) R N T e =
L N el = =T =T =T V=R « < TR = < = =T« <= < BN [ = RN W B R Ty N |

JRenusol

Earvps Gk

INEL-PROJEKT d.o.0. Zadar

60



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru

Zadar, 11/2022

J Renusol

Eurape GmbH

Bill of material
Roof statics
Module field statics
Module statics
Planned construction Roof 3
Specifications
Location
Surroundings
Load calculation result
Topography
Roof properties
Module parameters
System
Clamps
Static validation
Project documentation
Drawings
Module fields
Module overview with ballast values
Module field 1
Module field 2
Module field 3
Modules with positions counter for statics tables
Bill of material
Roof statics
Module field statics
Module statics
Total bill of material
Important notes

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)

PV-Configurator 3.0

26
27
28
29
30
31
31
31
31
31
32
32
33
33
33
34
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
45
46
47

JRenusol

Fusapee GrrvH

INEL-PROJEKT d.o.0. Zadar

61



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

\:\4}«1\ Renusol Europe GmbH Tel. +49(0) 2217887070

N~ PiccoloministraRe 2 Fax +49 (0)221788 70799
’ Re n u So 51063 Koln Info@renusol.com
- Europe GmbH Germany www.renusol.com

Technical project overview

FNE Crvene Kuce

Building project FNE Crvene Kuce

Address Josipa Hatzea 22, 23000 Zadar
Country Croatia

Module Type Bisol d.o.o0. - BBO-450 Duplex
Number of modules 7

Rated output 3.15 kWp

Mounting system FS10S

Editor INEL-PROJEKT d.0.0.

“§Renusol

Fusope GmvH
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Renusol Confi
" Eurape GmbH PV Conflgu I'a‘tor 3.0
LOCATION
Street Josipa Hatzea 22
City 23000 Zadar
Country Croatia

SURROUNDINGS

Code Eurocode NA HR

Terrain height above sealevel 29,00 m

Snow load zone Coastal areas and islands
Wind load zone 30m/s

Reduction of wind load for pitched  yes
roofs by wind tunnel tests (till 20°

roof pitch)

Terrain category Terrain [l
Service life of PV system 25 years
Failure consequence class 2

Partial safety factor dead load 1

(ballast)

LOAD CALCULATION RESULT

Peak velocity pressure 0,81 kN/m?
Snow load 0,46 kN/m?
Snow load on roof 0,37 kN/m?
Base wind speed (V) 30,00 m/s
TOPOGRAPHY

Topography Not exposed

fRenusol
- Fusepe GmivH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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ROOF PROPERTIES
Roof type

Free-form Flat roof

PV-Configurator 3.0

Coverage type Gravel
C) Roof pitch 0,00¢
D) Building height 7,40m
Parapet height 500,00 mm ==
Parapet width 320,00 mm
MODULE PARAMETERS
Manufacturer Bisol d.o.0.
Name BBO-450 Duplex
Length 2110 mm 1
Width 1050 mm | i
Height 40 mm | |
Weight 245kg
Rated output 450 Wipeoy
black
Datasheet Open datasheet
source PHOTO_FORUM
sourceld 133884
id 128338
Please check the compatibility of clamping positions with module
manufacturer advice.
The module data was taken from a database. Please check whether this
data corresponds to your actual module order. If necessary, please correct
the data using the editing function.
JRenusal

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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" Re g:}-!gg! PV-Configurator 3.0
SYSTEM
System type Ballasted
System F510S - —%
Friction coefficient 0,60
Ballast block mass (optional) 10,00 kg
X) Row distance 1740mm
Streamliner Optimized (recommended)
Add third rail under the module Automatic

Please check the entered row distance for an ideal yield calculation with a
correct calculation including consideration of the shading.

| b
CLAMPS
Clamp type Mid clamps+ / End clamps+
Clamp colour silver
STATIC VALIDATION

Your project was validated by our statics check successfully.
Maximum ballast value: 193 kg
Ballast: 1278 kg

Modules: 172 kg
Partlist: 68 kg

fRenusol
- Fusepe GmivH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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PROJECT DOCUMENTATION

*Measurements in mm

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)

A

G3ATE

Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70

fRenusol
-l Fusepe GmivH
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MODULE FIELDS *Measurements in mm

)Renusol
Eusepe GrbH

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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MODULE OVERVIEW WITH BALLAST VALUES *Measurements in mm

Ballast value[kg] (Blocks with 10 kg) / Sum of ballast stones: 133

(1x13) (6x20) )
Renusol

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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MODULE FIELD 1 *Measurements in mm
1740 1056 i
— —— | I
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4530 1740
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i E—————
1740
JRenusol
F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)

INEL-PROJEKT d.0.0. Zadar 69



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

MODULES WITH POSITIONS COUNTER FOR STATICS TABLES *Measurements in mm

)Renusol
Eusepe GrbH

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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J Renusol

Eurape GmbH

PV-Configurator 3.0

BILL OF MATERIAL

Article No.
R420081
R420082
R500402
R500404
R500411

R500412

R500420
R500421
R500453
R520502
R900229
R900314
R900268

Article

End clamp+

Middle clamp+

Base rail F510-5 1639 mm
Base rail connector

Roof protection pad
110x95x20mm alu coated

Roof protection pad 1000x100x11
mm for base rail

Eave support

Ridge support 10°
Streamliner F510-5 2150 mm
ECO Ballast set FS 2100 mm
Self Drilling Screw 4,8x19 A2
Socket bolt 6 x 110 mm
P-Clip Potential equalization

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce

(C12)

Quantity Ordering Unit Weight/Piece

20

4
12
16
23

12

12
12
7
7
1
48

1

[ T

o e e

100

0,064 kg
0,063 kg
1,203 kg
0,079 kg
0,133kg

0,063 kg

0,048 kg
0,342kg
3,350 kg
2,500 kg
0,005 kg
0,009 kg
0,002 kg

Weight
1,280 kg
0,252 kg

14,436 kg
1,264 kg
3,059 kg

0,756 kg

0,576 kg
4,104 kg
23,450 kg
17,500 kg
0,500 kg
0,432 kg
0,014 kg

Total Weight: 67,623 kg

JIre

nusol

Fusep GmisH

INEL-PROJEKT d.o.0. Zadar

71



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru Zadar, 11/2022

" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

ROOF STATICS

ROOF STATICS

Total weight 1517 kg
Module weight 172 kg
Ballast 1278 kg
Max ballast 193 kg

Roof size 95,23 m?
Weight per total roof area 15,93 kg/m’?
Mounting system weight 67,62kg
Max rail pressure 11 kN/m2

JRenusol

Fuepe GmibH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

MODULE FIELD STATICS

FIELD1

Total weight 1517 kg
Module weight 172 kg
Ballast 1278 kg
Max ballast 193 kg

Field area 24,48 m?
Weight per field area 61,99 kg/m’
Mounting system weight 67,62kg
Max rail pressure 11 kN/m2

JRenusol

Fuepe GmibH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

MODULE STATICS

MODULE STATICS

Sliding By By =1[0"A"Yo " (Cw-1" Cawll /[ye * (M cos a—sina)] - G
Uplift By Ba=[-g*A*yg* Caal/[yc*cosa]l -G

Con & oy Cp value for uplift

Cw Cp value for sliding

Yo Partial safety factor self-weight

Ya Partial safety factor wind

G=0,34kN Self weight

Loads F, F,=g,"A*yQ*CA

Loads F, F,=g,"A*yQ*CW

A=222m? Module area

p=0,60 Friction coefficient

g,=0,81 Peak velocity pressure

a=0,00° Roof pitch

Modul By [kN] B, [kN] Cw Can Caw Yo Yo

1 1,83 112 0,265 -0,607 -0,458 1,00 1,35
2 183 112 0,265 -0,607 -0,458 1,00 1,35
3 112 040 0,233 -0,306 -0,219 1,00 1,35
4 183 112 0,265 -0,607 -0,458 1,00 1,35
5 183 112 0,265 -0,607 -0,458 1,00 1,35
6 183 112 0,265 -0,607 -0,458 1,00 1,35
7 183 112 0,265 -0,607 -0,458 1,00 1,35

JRenusol

Fusep GmisH
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JRe rEll,gscg! PV-Configurator 3.0

Technical project overview

FNE Crvene Kuce

Building project FNE Crvene Kuce

Address Josipa Hatzea 22, 23000 Zadar
Country Croatia

Module Type Bisol d.o.o0. - BBO-450 Duplex
Number of modules 8

Rated output 3.6 kWp

Mounting system FS10S

Editor INEL-PROJEKT d.0.0.
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Renusol Confi
" Eurape GmbH PV Conflgu I'a‘tor 3.0
LOCATION
Street Josipa Hatzea 22
City 23000 Zadar
Country Croatia

SURROUNDINGS

Code Eurocode NA HR

Terrain height above sealevel 29,00 m

Snow load zone Coastal areas and islands
Wind load zone 30m/s

Reduction of wind load for pitched  yes
roofs by wind tunnel tests (till 20°

roof pitch)

Terrain category Terrain [l
Service life of PV system 25 years
Failure consequence class 2

Partial safety factor dead load 1

(ballast)

LOAD CALCULATION RESULT

Peak velocity pressure 0,85 kN/m?
Snow load 0,46 kN/m?
Snow load on roof 0,37 kN/m?
Base wind speed (V) 30,00 m/s
TOPOGRAPHY

Topography Not exposed

fRenusol
- Fusepe GmivH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-11)

INEL-PROJEKT d.0.0. Zadar 76



Gradevina: Zgrada mjesnog centra “Crvene Kuée” u Zadru

Zadar, 11/2022

J Renusol

Eurape GmbH

ROOF PROPERTIES
Roof type

Free-form Flat roof

PV-Configurator 3.0

Coverage type Gravel
C) Roof pitch 0,00¢
D) Building height 8,50m
Parapet height 500,00 mm ==
Parapet width 320,00 mm
MODULE PARAMETERS
Manufacturer Bisol d.o.0.
Name BBO-450 Duplex
Length 2110 mm 1
Width 1050 mm | i
Height 40 mm | |
Weight 245kg
Rated output 450 Wipeoy
black
Datasheet Open datasheet
source PHOTO_FORUM
sourceld 133884
id 128338
Please check the compatibility of clamping positions with module
manufacturer advice.
The module data was taken from a database. Please check whether this
data corresponds to your actual module order. If necessary, please correct
the data using the editing function.
JRenusal

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-11)
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" Re g:}-!gg! PV-Configurator 3.0
SYSTEM
System type Ballasted
System F510S - —%
Friction coefficient 0,60
Ballast block mass (optional) 10,00 kg
X) Row distance 1740mm
Streamliner Optimized (recommended)
Add third rail under the module Automatic

Please check the entered row distance for an ideal yield calculation with a
correct calculation including consideration of the shading.

| b
CLAMPS
Clamp type Mid clamps+ / End clamps+
Clamp colour silver
STATIC VALIDATION

Your project was validated by our statics check successfully.
Maximum ballast value: 190 kg
Ballast: 1516 kg

Modules: 196 kg
Partlist: 74 kg

fRenusol
- Fusepe GmivH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-11)
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PROJECT DOCUMENTATION *Measurements in mm
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fRenusol
-l Fusepe GmivH

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-11)
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MODULE FIELDS *Measurements in mm

JRenusol

Fusepe GribH

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-11)
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MODULE OVERVIEW WITH BALLAST VALUES *Measurements in mm

Ballast value[kg] (Blocks with 10 kg) / Sum of ballast stones: 152

(8x19)

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-11)
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MODULE FIELD 1 *Measurements in mm
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JRenusol
F510S - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-11)
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MODULES WITH POSITIONS COUNTER FOR STATICS TABLES *Measurements in mm

JRenusol

Fusepe GribH

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-11)
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J Renusol

Eurape GmbH

PV-Configurator 3.0

BILL OF MATERIAL

Article No.
R420081
R420082
R500402
R500404
R500411

R500412

R500420
R500421
R500453
R520502
R900229
R900314
R900268

Article

End clamp+

Middle clamp+

Base rail F510-5 1639 mm
Base rail connector

Roof protection pad
110x95x20mm alu coated

Roof protection pad 1000x100x11
mm for base rail

Eave support

Ridge support 10°
Streamliner F510-5 2150 mm
ECO Ballast set FS 2100 mm
Self Drilling Screw 4,8x19 A2
Socket bolt 6 x 110 mm
P-Clip Potential equalization

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce

(C-11)

Quantity Ordering Unit Weight/Piece

16

8
12
16
24

12

12
12
8
8
1
48

1

[ = I

o e e

100

0,064 kg
0,063 kg
1,203 kg
0,079 kg
0,133kg

0,063 kg

0,048 kg
0,342kg
3,350 kg
2,500 kg
0,005 kg
0,009 kg
0,002 kg

Weight
1,024 kg
0,504 kg

14,436 kg
1,264 kg
3,192 kg

0,756 kg

0,576 kg
4,104 kg
26,300 kg
20,000 kg
0,500 kg
0,432 kg
0,016 kg

Total Weight: 73,604 kg

JIre

nusol

Fusep GmisH
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

ROOF STATICS

ROOF STATICS

Total weight 1786 kg
Module weight 196 kg
Ballast 1516 kg
Max ballast 190 kg

Roof size 79,02 m?
Weight per total roof area 22,60 kg/m’?
Mounting system weight 73,60 kg
Max rail pressure 17 kN/m2

JRenusol

Fuepe GmibH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-11)
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

MODULE FIELD STATICS

FIELD1

Total weight 1786 kg
Module weight 196 kg
Ballast 1516 kg
Max ballast 190 kg

Field area 28,12 m?
Weight per field area 63,51 kg/m’
Mounting system weight 73,60 kg
Max rail pressure 17 kN/m2

JRenusol

Fuepe GmibH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-11)
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

MODULE STATICS

MODULE STATICS

Sliding By By =1[0"A"Yo " (Cw-1" Cawll /[ye * (M cos a—sina)] - G
Uplift By Ba=[-g*A*yg* Caal/[yc*cosa]l -G

Con & oy Cp value for uplift

Cw Cp value for sliding

Yo Partial safety factor self-weight

Ya Partial safety factor wind

G=0,34kN Self weight

Loads F, F,=g,"A*yQ*CA

Loads F, F,=g,"A*yQ*CW

A=222m? Module area

p=0,60 Friction coefficient

g,=0,85 Peak velocity pressure

a=0,00° Roof pitch

Modul By [kN] B, [kN] Cw Can Caw Yo Yo

1 1,80 121 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35
2 1,80 1,21 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35
3 1,80 1,21 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35
4 1,80 1,21 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35
5 1,80 121 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35
6 1,80 121 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35
7 1,80 121 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35
8 1,80 121 0,253 -0,607 -0,420 1,00 1,35

JRenusol

Fusep GmisH
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JRe rEll,gscg! PV-Configurator 3.0

Technical project overview

FNE Crvene Kuce

Building project FNE Crvene Kuce

Address Josipa Hatzea 22, 23000 Zadar
Country Croatia

Module Type Bisol d.o.o0. - BBO-450 Duplex
Number of modules 7

Rated output 3.15 kWp

Mounting system FS10S

Editor INEL-PROJEKT d.0.0.
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Renusol Confi
" Eurape GmbH PV Conflgu I'a‘tor 3.0
LOCATION
Street Josipa Hatzea 22
City 23000 Zadar
Country Croatia

SURROUNDINGS

Code Eurocode NA HR

Terrain height above sealevel 29,00 m

Snow load zone Coastal areas and islands
Wind load zone 30m/s

Reduction of wind load for pitched  yes
roofs by wind tunnel tests (till 20°

roof pitch)

Terrain category Terrain [l
Service life of PV system 25 years
Failure consequence class 2

Partial safety factor dead load 1

(ballast)

LOAD CALCULATION RESULT

Peak velocity pressure 0,66 kN/m?*
Snow load 0,46 kN/m?
Snow load on roof 0,37 kN/m?
Base wind speed (V) 30,00 m/s
TOPOGRAPHY

Topography Not exposed

fRenusol
- Fusepe GmivH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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J Renusol

Eurape GmbH

ROOF PROPERTIES
Roof type

Free-form Flat roof

PV-Configurator 3.0

Coverage type Gravel
C) Roof pitch 0,00¢
D) Building height 450m
Parapet height 500,00 mm ==
Parapet width 320,00 mm
MODULE PARAMETERS
Manufacturer Bisol d.o.0.
Name BBO-450 Duplex
Length 2110 mm 1
Width 1050 mm | i
Height 40 mm | |
Weight 245kg
Rated output 450 Wipeoy
black
Datasheet Open datasheet
source PHOTO_FORUM
sourceld 133884
id 128338
Please check the compatibility of clamping positions with module
manufacturer advice.
The module data was taken from a database. Please check whether this
data corresponds to your actual module order. If necessary, please correct
the data using the editing function.
JRenusal

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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" Re g:}-!gg! PV-Configurator 3.0
SYSTEM
System type Ballasted
System F510S - —%
Friction coefficient 0,60
Ballast block mass (optional) 10,00 kg
X) Row distance 1740mm
Streamliner Optimized (recommended)
Add third rail under the module Automatic

Please check the entered row distance for an ideal yield calculation with a
correct calculation including consideration of the shading.

| b
CLAMPS
Clamp type Mid clamps+ / End clamps+
Clamp colour silver
STATIC VALIDATION

Your project was validated by our statics check successfully.
Maximum ballast value: 224 kg
Ballast: 1404 kg

Modules: 172 kg
Partlist: 67 kg

fRenusol
- Fusepe GmivH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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PROJECT DOCUMENTATION

*Measurements in mm

" / / 6280

L~

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)

s\

fRenusol
- Fusepe GmivH

Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
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MODULE FIELDS *Measurements in mm

~
r{,
p,

\
AN \
N\
1136
fRenusol
-l Fussjur GrribH
FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
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MODULE OVERVIEW WITH BALLAST VALUES *Measurements in mm

Ballast value[kg] (Blocks with 10 kg) / Sum of ballast stones: 143

224
(23)
(1x23)

(4x19) (2x22)

FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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MODULE FIELD 1 *Measurements in mm

2183

1224

1740

A |
189
2110

4244

189

o0
O
AN

1050 i

1740 !

F510S - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)

2134
189

gRenusol
- Fusepe GmibH
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MODULE FIELD 2 *Measurements in mm

— 105024

- B 2108

1050

fRenusol
- Fusepe GmivH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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MODULE FIELD 3 *Measurements in mm

\

1050

F 9
F 9

2110

—? s

) 1
36 10350

6

F510S - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
(C-12)
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MODULES WITH POSITIONS COUNTER FOR STATICS TABLES *Measurements in mm

e
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\
fRenusol
-l Fussjur GrribH
FS105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce Service Hotline: +49 (0) 221 788 70 70
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J Renusol

Eurape GmbH

PV-Configurator 3.0

BILL OF MATERIAL

Article No.
R420081
R420082
R500402
R500404
R500411

R500412

R500420
R500421
R500453
R520502
R900229
R900314
R900268

Article

End clamp+

Middle clamp+

Base rail F510-5 1639 mm
Base rail connector

Roof protection pad
110x95x20mm alu coated

Roof protection pad 1000x100x11
mm for base rail

Eave support

Ridge support 10°
Streamliner F510-5 2150 mm
ECO Ballast set FS 2100 mm
Self Drilling Screw 4,8x19 A2
Socket bolt 6 x 110 mm
P-Clip Potential equalization

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce

(C12)

Quantity Ordering Unit Weight/Piece

16

6
11
20
27

11

11

qguqq

1

[ = I

o e e

100

0,064 kg
0,063 kg
1,203 kg
0,079 kg
0,133kg

0,063 kg

0,048 kg
0,342kg
3,350 kg
2,500 kg
0,005 kg
0,009 kg
0,002 kg

Weight
1,024 kg
0,378 kg

13,233 kg
1,580 kg
3,591 kg

0,693 kg

0,528 kg
3,762 kg
23,450 kg
17,500 kg
0,500 kg
0,396 kg
0,014 kg

Total Weight: 66,649 kg

JIre

nusol

Fusep GmisH
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

ROOF STATICS

ROOF STATICS

Total weight led2 kg
Module weight 172 kg
Ballast 1404 kg
Max ballast 224 kg
Roof size 96,39 m?
Weight per total roof area 17,04 kg/m’?
Mounting system weight 66,65 kg
Max rail pressure 12 kN/m2

JRenusol

Fuepe GmibH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

MODULE FIELD STATICS

FIELD1

Total weight 891kg
Module weight 98 kg
Ballast 755 kg

Max ballast 189 kg

Field area 11,88 m?
Weight per field area 75,00 kg/m’?
Mounting system weight 38,09 kg
Max rail pressure 11 kN/m2
FIELD2

Total weight 493 kg
Module weight 49 kg
Ballast 425 kg

Max ballast 212 kg

Field area 4,46 m?
Weight per field area 110,57 kg/m?
Mounting system weight 19,04 kg
Max rail pressure 12 kN/m?

JRenusol

Fuepe GmibH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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" Re g:}-!gg! PV-Configurator 3.0
FIELD3
Total weight 258 kg
Module weight 25kg
Ballast 224 kg
Max ballast 224 kg
Field area 2,22 m?
Weight per field area 116,51 kg/m?
Mounting system weight 9,52kg
Max rail pressure 9 kN/m?
JRenusal

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
(C-12)
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PV-Configurator 3.0

MODULE STATICS

MODULE STATICS
Sliding By,

Uplift By,

Con & oy

Cw

Ys

Ya

G=034kN

Loads F,

Loads F,
A=2,22m*
=060

g, =0.66
a=0,00°

Modul By, [kN]
1 2,14
2 2,02
3 2,02
4 1,79
5 1,79
6 1,79
7 1,79

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce

(C12)

B, [kN]
101
0,94
0,94
0,86
0,86
0,86
0,86

By =1[0"A"Yo " (Cw-1" Cawll /[ye * (M cos a—sina)] - G

Ba=[-0,"A*Ya* Casl/ [y *cosa]- G
Cp value for uplift

Cp value for sliding

Partial safety factor self-weight

Partial safety factor wind

Self weight

F.=g,*A*yQ*CA
F,=g,*A*yQ*CW

Module area

Friction coefficient

Peak velocity pressure

Roof pitch

Cw

0,340
0,328
0,328
0,303
0,303
0,303
0,303

Can

-0,682
-0,645
-0,645
-0,607
-0,607
-0,607
-0,607

Caw

-0,682
-0,645
-0,645
-0,570
-0,570
-0,570
-0,570

Yo

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Yo

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

JIre

nusol
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Eurape GmbH

PV-Configurator 3.0

TOTAL BILL OF MATERIAL

Article No.
R420081
R420082
R500402
R500404
R500411

R500412

R500420
R500421
R500453
R520502
R900229
R900268
R900314

Article

End clamp+

Middle clamp+

Base rail F510-5 1639 mm
Base rail connector

Roof protection pad
110x95x20mm alu coated

Roof protection pad 1000x100x11
mm for base rail

Eave support

Ridge support 10°
Streamliner FS10-S 2150 mm
ECO Ballast set FS 2100 mm
Self Drilling Screw 4,8x19 A2
P-Clip Potential equalization
Socket bolt 6 x 110 mm

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce

(C12)

Quantity Ordering Unit Weight/Piece

52
18
35
52
74

35

35
35
22
22
2
22
140

1

[ = I

o e e

100

0,064 kg
0,063 kg
1,203 kg
0,079 kg
0,133kg

0,063 kg

0,048 kg
0,342kg
3,350 kg
2,500 kg
0,005 kg
0,002 kg
0,009 kg

Weight
3,328 kg
1,134 kg

42,105 kg
4,108 kg
9,842 kg

2,205 kg

1,680 kg
11,970 kg
73,700 kg
55,000 kg

1,000 kg

0,044 kg

1,260 kg

Total Weight: 207,376 kg
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" Renusol PV-Configurator 3.0

Eurape GmbH

IMPORTANT NOTES

The Project Report is a result of information provided by the Customer (“Customer” means customer of Renusol ordering this
Project Report from the technical service of Renusol or user of the PV Configurator creating this Project Report himself). Renusol
has neither verified the accurateness nor the completeness of the information and data provided by the Customer, which form
the basis of this Project Report. It is the responsibility of the Customer to check and verify all input variables (including but not
limited to those input variables which had been pre-set with proposed values) and assumptions used in the Project for their
accuracy and correctness.

These verifications shall include but not be limited to the following aspects: (a) Wind and snow loads are proposed by the PV
Configurator using respective wind and snow load maps. It should be verified that the local conditions do not deviate from the
values used in the Configuration (e.g. location on mountain with higher snow load). (b) The Customer shall check and verify the
Failure Consequence Class (“CC”"). Typical residential and commercial buildings require CC 2. The Customer shall use higher CC
in sensitive local environment (e.g. public building, high frequency of visitors, vicinity with potential for severe damages). (c)
The service lifetime of the PV installation shall be verified by the Customer depending on the expectation of the ultimate user
of the PV installation as well as the lifetime of the other components used in the installation. If the lifetime is expected beyond
the service lifetime used for this Project Report, all relevant structural properties as well as input variables and assumptions
shall be re-checked using the then expected service lifetime. (d) For flat roof systems: The Customer shall in any case measure
and document the friction coefficient of the PV system on the location-s pecific roof cover it is placed on. The measurement
shall be performed in various, at least three roof areas. () For flat roof systems: The PV Configurator proposes a ballast
calculation. The ballast forms, together with the weight of the PV mounting system itself and the weight of the module, the
total weight of the system. The actual ballast applied may in no case be lower than the values proposed by the PV Configurator.
The ballast applied shall furthermore be documented. If the ballast applied cannot be precisely determined, a safety factor
increasing the ballast is to be applied.

To the extent values of input variables measured or observed by the Customer differ from values used in this Project Report, the
configuration of the PV installation shall be re-iterated using the respective correct values.

To the extent this Project Report includes a data concerning structural properties, it is the responsibility of the Customer to
professionally verify (have verified) the structural data with regards to its compliance with the applicable local laws and
properties of the location for which the Project Report has been prepared.

Furthermore the Terms of Use of the Renusol PV Configurator (https://www.pv-configurator.com/pages/terms) and the
General Terms and Conditions
(https://www.renuscl.com/files/content/Downloads/Rechtliche%20Dokumente/Renusol_AGB_EN_110406.pdf) apply. The
General Installation Guidelines of Renusol as well as the Installation Manuals and Data Sheets of the respective Renusol
products, have likewise to be complied to.

_lRenusoI

Europe GmbH

Renusol Europe GmbH

PiccoloministraBe 2, 51063 Koln, Germany
T+49221788707-0

F+49 221 788707-99

info@renusol.com

www.renusaol.com

JRenusol

Fusep GmisH

F5105 - Technical project overview: FNE Crvene Kuce
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3. PRIKAZ SVIH PRIMJERENIH MJERA ZASTITE OD POZARA

3.1. POPIS PRIMJENJENIH PROPISA

Zakon o gradnji (NN 153/2013, 20/2017, 39/2019, 125/2019)

Zakon o prostornom uredenju (NN 153/2013, 65/2017, 114/2018, 39/2019,
98/2019)

Zakon o zastiti od poZara (NN 92/2010)

Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN
80/2013, 14/2014, 32/2019)

Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/2009, 139/2010, 14/2014, 32/2019)
Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/1996)

Pravilnik o uvjetima za vatrogasne pristupe (NN 35/1994, 55/1994, 142/2003)
Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/2011, 74/2013)

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/2011)

Pravilnik o zahvatima u prostoru u kojima tijelo nadlezno za zaStitu od pozara
ne sudjeluje u postupku izdavanja rjeSenja o uvjetima gradenja odnosno
lokacijske dozvole (NN 115/2011)

Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za kabelsku kanalizaciju (NN 114/10, 29/13)
Tehnicki propis za niskonaponske elektri¢ne instalacije (NN 5/2010)

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN
87/2008, 33/2010)

Norma HRN HD 60364-7-712: 2007 (IEC 60364-7-712) Elektri¢ne instalacije
zgrada, 7-712. dio: Zahtjevi za posebne instalacije i prostore — Sustavi za
suncanu fotonaponsku (PV) energetsku opskrbu

Smjernica VdS 3145: 2011 — Fotonaponski uredaji - Tehni¢ke smjernice

Ostale vazece strukovne hrvatske norme koje se odnose na predmetnu
gradevinu
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3.2. PRIMJENA PROPISA ZASTITE OD POZARA

Projekt sadrzi tehnic¢ka rjeSenja za primjenu pravila zastite od pozara kroz slijedece
elemente:

= Sprije€en je pristup neovlastenih osoba spojnim razdjelnicama u kabelskim razvodnim
ormarima (vrata sa bravom i klju¢em)

= Upotrijebljeni su kabeli sa s izolacijom umreZenih polimera i bezhalogenog plasta (DC
kabeli za povezivanje fotonaponskih modula i pripadne opreme) i kabeli s PVC
izolacijom (ostali kabeli) koji ne podrzavaju gorenje i koji su odgovarajuce zastié¢eni

= Napojni DC kabeli sti¢eni su DC rastalnim osiguracima u kabelskim razvodnim
ormarima

= Na DC strani svih pretvaraca postavljene su DC sklopke za odvajanje DC izvora

= Napojni AC kabeli sticeni su AC rastalnim osigurac¢ima ili prekidacima u kabelskim
razvodnim ormarima

= Svi strujni krugovi proracunati su na nazivna optereéenja uz faktore polaganja koji
utjecu na zagrijavanje vodova, a odabrani osiguraci/prekidaci Stite strujne krugove od
preopterecenje i kratkog spoja

= Elementi za zastitu od kratkog spoja odabrani su tako da izdrZe naprezanja u kratkom
spoju, te da vodovi i kabeli izdrze termicka naprezanja u kratkom spoju

= Kod prolaza kabela kroz pozarne sektore vrsi se protupozarno brtvljenje kabelskih
proboja.

= Upotrijebljeni materijali odgovaraju zahtijevanim standardima kvalitete sukladno
aktualnim propisima

= Upotrijebljeni materijali elektri¢nih instalacija (kabeli, ormari, pretvaraciidr.),
nezapaljivi su ili teSko zapaljivi (poput Cu, silumin, poliester, porculan, Fe i drugi)

= Zastita od prodora vlage, vode i prasine rijeSena je pravilnim izborom el. opreme za
navedene uvjete

= Spojevi elektri¢nih instalacija izvode se spojnicama sa vijkom, kako ne bi doslo do
iskrenja i zagrijavanja spojeva

= Zainstalirane kabele, vodice, ormare, pretvarace i fotonaponske module na
tehni¢kom pregledu moraju se predociti odgovarajudi atesti-certifikati

= Sve metalne mase u su efikasno uzemljene te ne postoji opasnost od preskoka, a time
je eliminiran jedan od mogudih uzroka poZzara.

= Gradevina sadrZi LPS sustav za zastitu od Stetnih utjecaja atmosferskih praznjenja

= U slucaju pozara omoguceno je preko prekidaca brzo i jednostavno isklju¢enje
fotonaponske elektrane sa AC mreze. Daljinski isklop prekidaéa se vrsi preko tipkala
za nuzdu.
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= Na predmetnoj gradevini na vidljivom mjestu predvideni su znakovi upozorenja da je
na krovu gradevine instalirano fotonaponsko postrojenje. Trajna oznaka mora imati
min. dimenzije 10 x 10 cm

= Pored tipkala za daljinski isklop solarne elektrane i tipkala za isklop mreze postavlja se
ormarié sa klju¢em kojeg mogu otvoriti pripadnici vatrogasne postrojbe, a u kojem se
nalazi pozarni nacrt sa to¢nim pozicijama i rasporedom instalirane opreme.

3.3. ZAKLJUCAK

U svim dijelovima glavnog projekta dokazano je ispunjenje temeljnog zahtjeva
sigurnosti u slu¢aju od poZara.
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURAN]JE KVALITETE IZVEDENIH
RADOVA

4.1.UVOD

Projektirana oprema tijekom izgradnje i koriStenja mora biti:

= pouzdana u cijelosti kao i svakom dijelu ili elementu

= mehanicki otporna i stabilna

= sigurnaislucaju pozara

= neopasno za zdravlje ljudi u pogledu zagadivanja vode i tla

= toplinski zasti¢eno od prevelikog zagrijavanja ili gubitka topline

= zasticeno od stetnog djelovanja korozije

Ugradnja opreme moraju vrsiti stru¢ne osobe s dokazima iskustva uz stalni nadzor .
Tijekom izgradnje postrojenja u objektu (nabave opreme, izgradnje, pustanje u pogon )
obavljaju se kontrole, ispitivanje i mjerenja kako bi dokazivala kakvoéa ugradenih elemenata,
odnosno izvedenih radova. Prilikom izvedbe moraju se postovati svi zahtjevi definirani ovim
projektom.

4.2. KONTROLA PROJEKTA

Prije pocetka izgradnje predmetnog postrojenja mora se izvrsiti kontrola projekta koja
se sastoji od:

= Provjera cjelovitosti

= Provjere ispravnosti primjene zakona
= Provjera tehnickih rjeSenja

= Provjeraizbora opreme

= Provjera tehnickih podataka i koli¢ine opreme za ugradnju

4.3. KONTROLA KVALITETE OPREME

Sva ugradena oprema mora biti u skladu sa Zakonom o tehnickim zahtjevima za
proizvode i ocjenjivanje sukladnosti (NN 80/2013, 14/2014, 32/2019), Pravilnikom o
elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN
43/2016) i Pravilnikom o nadzoru gradevnih proizvoda (NN 138/2008). Ugradena oprema
mora imati sve potrebne ateste i certifikate koji dokazuju svoju kvalitetu.
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4.4. KONTROLA KOD PREUZIMANJE OPREME

U tijeku cijelog procesa ugradivanja nove opreme s opremom koja ¢e se ugraditi, rukuje
se na takav nacin da su onemogucena osteéenja i utjecaj okoline na kvalitetu same opreme.
Na osnovu odgovarajuce tehnicke dokumentacije kontrolira se ispravnost ambalaZe,
pakiranja, zasStite i oznacavanja. Oprema se skladisti na takav nacin da je onemoguceno
oStecenje i pogorsanje karakteristika.

Za osiguranje kvalitete proizvoda, proizvodac je duZan vrsiti provjeru i pregled.

4.5. PROVJERA PREGLEDOM

Elektri¢nu instalaciju potrebno je pregledati u isklju¢enom stanju, a pregled i provjera se
izvodi temeljem Tehnickog propis za niskonaponske instalacije (NN 5/2010)

4.6. PROVJERA NACINA ZASTITE OD ELEKTRICNOG UDARA

Sva elektri¢na oprema zasti¢ena je primjenom jedne ili viSe mjera zastite od direktnog
dodira prema ovom standardu u cijelosti su utvrdene mjere zastite od elektri¢cnog dodira u
zgradama. Mjere zastite u smislu navedenog standarda mogu se primjenjivati na cjelokupne
instalacije, njen dio ili pojedinacnu opremu. Ako nisu ispunjeni osnovni uvjeti zastite potrebno
je poduzeti dopunske mjere kako bi se tom kombinacijom osigurao nivo potrebne sigurnosti.

4.7. PROVJERA MJERA ZASTITE OD SIRENJA POZARA 1 OD TERMICKOG UTJECAJA
VODICA PREMA TRAJNO DOPUSTENIM VRIJEDNOSTIMA STRUJA

Osobe , uredaji i materijali u blizini elektricne opreme moraju biti zasti¢eni od Stetnog
djelovanja topline ili toplinskih zra¢enja koji odaju elektri¢ni uredaji, a posebno od sljedeéih
djelovanja:

= gorenje ili starenje materijala
= opasnost od opeklina

= smanjenje sigurnosti rada opreme.

Provjera mjera protiv Sirenja vatre i od toplinskih utjecaja vodi¢a prema trajno
dopustenim vrijednostima vrsi se prema odredbama aktualnih pravilnika i Hrvatskih normi .

4.8. PROVJERA PRISUSTVA SHEMA, TABLICA UPOZOREN]JA ILI SLICNIH
INFORMACIJA RADI RASPOZNAVANJA STRUJNIH KRUGOVA, OSIGURACA, SKLOPKI,
STEZALJKI I OSTALE OPREME

Natpisna plocice i sli€na pogodna sredstva za raspoznavanje moraju se postavit na
rasklopnim aparatima radi oznacavanja njihove namjene. Upravljacki krugovi i elementi
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signalizacije (tipkala, signalne lampice) moraju se postaviti na lako pristupa¢nim mjestima.
Tehnicki uvjeti, smjerovi kretanja i boje upravljackih te signalnih elementa utvrdeni su
normama. Sheme, dijagrami ili tablice moraju se postaviti na mjesta na kojima ima vise
strujnih krugova, tako da se omogudi raspoznavanje:

= tip strujnog kruga

= tocke napajanja

= brojipresjek vodi¢a/kabela
= rastavnih uredaja

= uredaja za upravljanja i signalizaciju

4.9. PROVJERA SPAJANJA VODICA

Spoj vodica i trosSila mora biti izveden tako da bude siguran, trajan i postavljen tako da
dopusta mogucnost stalne provjere. Spoj mora biti izveden prikladnim priborom za taj presjek
i tip vodica. Spoj mora biti postavljen pristupacan nakon skidanja zastitnog poklopca a pristup
mora imati stupanj mehanic¢ke zastite min. IP 2X. Vodici i kabeli ne smiju se nastavljati u
instalacijskim kanalima i cijevima. Spajanje kabela i spajanje vodi¢a smije se izvoditi samo u
razvodnim kutijama, kabelskim spojnicama ili rastavnim blokovima, a mjesto spajanje treba
izolirati istim stupnjem kao i pripadajuéu instalaciju.

4.10. PROVJERA PRISTUPACNOSTI I RASPOLOZIVOSTI PROSTORA ZA RAD |
ODRZAVANJE

Elektricna oprema ukljucujudi i vodove, moraju se postaviti tako da se omogudi provjera,
odrzavanje i pristup njenim prikljuécima te rukovanju. Ovo vrijedi i kod postavljanja opreme u
kucistu.

4.11. UGRADNJA OPREME

Ugradnja opreme mora se izvoditi prema projektnim rjeSenjima, sa struénim radnicima
koji poznaju opremu, koristeci upustvima proizvodaca pri montazi, rukovanju i pustanju u
pogon. Izgradnja opreme mora se izvoditi prema glavnom i izvedbenom projektu, uputstvima
proizvodada opreme i pravilima odgovarajucih struka. Oprema koja je predvidena ovim
projektom je tvornicki izradena i ispitana u skladu sa zahtjevima priznatih normi. Pri tome ,
program kontrole kvalitete i osiguranja kvalitete obuhvaca pojedinaéne aparate i funkcionalne
cjeline tijekom ugradnje. Predvida se vizualni pregled:

= |zgled
= Dimenzije

=  Kompletnost
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= Deklaracija opreme

= Dokumentacija tvornickih ispitivanja fotonaponskih modula
= Dokumentacija tvornickih ispitivanja pretvaraca

= Presjek vodica, razmaci, redoslijed faza i oznacavanja

= Stupanj mehanicke zastite opreme

= Natpisi i upozorenja

= Upute za montazu, rukovanje i i odrZzavanje

=  Priklju¢ni planovi

4.12. PRIMJEN]JENE MJERE KOD IZVODENJE RADOVA

Prilikom rada na fotonaponskom sustavu potrebno je voditi racuna da je isti pod naponu i u
slucaju kada je sustav isklopljen na izmjeni¢noj strani. Prema zahtjevima normi HRN HD 60364-
7-712 na istosmjernoj strani pretvara¢ mora imati mogucnost odvajanja od fotonaponskog
sustava. Isklapanje na AC strani omoguceno je prekidacem.

Za radove na predmetnom objektu odreduju se slijede¢e smjernice:

Rad na fotonaponskim pretvarac¢ima:

= |sklopiti prekida¢ na AC strani
= |sklopiti DC sklopke na DC strani
= Utvrditi beznaponsko stanje

Rad na vodi¢ima i ormarima u FNE

= |sklopiti prekida¢ na AC strani

= |sklopiti DC sklopke

= |sklopiti osigurace na DC strani

= QOsigurati od ponovnog ( slu¢ajnog ) uklopa i postaviti ploCicu upozorenja na svim
rastavnim mjestima

= Provjeriti beznaponsko stanje

= Uzemljiti i kratko spojiti na mjestu NN prekidaca na kojima se radi

Prije pocetka rada u beznaponskom stanju mora se osigurati mjesto rada primjenom "pet
pravila sigurnosti'' prema slijede¢em redoslijedu:

= |sklopiti i odvojiti od napona

= Sprijeciti ponovni uklop

= Utvrditi ponovni uklop

= Uzemljiti i kratko spojiti

= QOgraditi mjesto rada od dijelova pod naponom
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Osobna zastitna oprema za rad sa, na i u blizini elektri¢nih postrojenja su:

= |zolacijske Cizme i kaljace

=  ZaStitne naocale i zastitni zaslon za o€i
=  Zastitna izolacijska kaciga

= ZaStitna odjeca

= ZaStitan obuca

= ZaStitne rukavice

* Druga osobna zastitan oprema

Radovi na fotonaponskim modulima i pripadaju¢im kabelima opéenito spadaju u kategoriju

rada pod naponom, te je u svrhu, ukljucujuci i rad na ormarima, potrebno primijeniti pravila
za siguran rad pod naponom prema aktualnim propisima.

4.13. PREGLED I ISPITIVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE
Provjerom i pregledom elektri¢nih instalacija treba sacuvati stupanj pouzdanosti i sigurnosti
elektricne instalacije. Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije
niskog napona navode se sljedeci vizualni pregledi:

® nacin zastite od elektri¢cnog udara

= nacin primijenjenih mjera zastite protiv Sirenja pozara

= podeSavanje opsega zastitnih uredaja, opreme i mjera zaStite prema vanjskim
utjecajima

= uocljivost i moguénost prepoznavanja N i PE vodi¢a, opomenskih tablica, oznake
strujnih krugova, spojeva vodova, vodica, kabela

Prema navedenom Pravilniku moraju se obaviti sljedeca ispitivanja na izgradenoj instalaciji:
= utvrdivanje neprekidnost zastitnog vodiéa i vodic¢a za glavno i dodatno izjednacenje
potencijala

= provjera zastite elektri¢nim rastavljanjem strujnih krugova

= provjera funkcioniranje elektri¢ne instalacije.

4.14. OPIS POKUSNOG RADA

Ugradnjom FN modula, pretvaraca, baterija i povezivanjem svih strujnih krugova (AC, DC
i komunikacijskih ) uspostavljene su funkcije pojedinih cjelina fotonaponske elektrane. Nakon
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toga vrsi se pokusni rad koji se provodi prema aktualnim zakonima i pravilnicima. Bitni zahtjevi
za gradevinu koji se osiguravaju u projektiranju i gradenju gradevine, a mogu imati poveznice
s instalacijama opreme predvidenom ovom mapom projekta su:

= Sigurnost u koristenju

=  ZaStita od pozara

Za vrijeme trajanje pokusnog rada cjelokupne gradevine specificira se:

= Zastita od elektri€nog udara provjeriti ¢e se funkcionalnim ispitivanjem prorade
zastitih uredaja u krugovima elektri¢nih postrojenja. Rezultati ispitivanja trebaju
biti u skladu s Tehnickim propisima za niskonaponske instalacije (NN 5/2010) i
Pravilnikom o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnim energijom (NN 88/12)

= |spitivanjem zaStite od elektricnog udara , te tereé¢enju ugradene opreme do
nazivnih vrijednosti u pokusnom radu potvrditi ¢e se i osnovni zahtjevi od pozZara
prema Pravilniku o temeljnim zahtjevima za zastitu od poZara elektroenergetskih
postrojenja i uredaja (NN 146/2005)

= Vizualno provjeriti kondenzaciju vlage u ormarima s elektriénom instalacijom
= Provjera elektri¢nih parametara fotonaponskih generatora

= PodeSavanje postavki te provjera elektricnih parametara fotonaponskih
pretvaraca

= Provjera prijenosa telemetrije na internet

Za obavljanje gore specificiranih aktivnosti u pokusnom radu predvida se trajanje od 5
radnih dana, ovisno o organizaciji i vremenskim prilikama. Navedene aktivnosti uz primjenu
odredbi zasStite na radu mogu se vrsiti paralelno s drugim specificiranim aktivnostima u
pokusnom radu.

4.15. DETALJAN OPIS ZAHTJEVA ZA ODRZAVANJE GRAPEVINE

Osnovni uvjeti odrzavanja elektroinstalacije i sustava zastite od munje su osiguranje
funkcionalnosti instalacije te osiguranje ispravnog rada zastitnih uredaja od Stetnih posljedica
opasnog dodirnog napona i zastitnih uredaja od preopterecenja i kratkih spojeva. Da bi se
gornji ciljevi ostvarili potrebno je redovito odrzavati instalacije. Za kvalitetno odrzavanje
elektroinstalacija potrebno je s ovlastenom pravnom osobom sklopiti Ugovor o redovitom
odrzavanju.

Pri odrzavanju elektroinstalacija i sustava za zastitu od munje potrebno je otvoriti knjigu
odrzavanja u koju ¢e se upisivati sve radnje koje budu izvrSene tijekom pregleda i odrzavanja

instalacije.

Tijekom redovnog odrZavanja postrojenja treba provesti kontrolu:
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= Pouzdanosti — jednom godisnje
= Mehanicke otpornosti — jednom u dvije godine
= Antikorozivne zastite — jednom godisSnje

Najmanje jednom mjesecno treba izvrsiti preventivni i servisni pregled postrojenja te

poduzeti mjere za otklanjanje uocenih gresaka i nedostataka.

Najmanje dvaput godisnje treba izvrsiti funkcionalno ispitivanje cijelog postrojenja te

izvrsiti popravak ili zamjenu neispravnih dijelova i uredaja.

Smjernice i osnove za planiranje kao i radovi te rokovi uz redovno odrZavanje

elektroenergetskih postrojenja definirani su Pravilnikom o odrZavanju elektroenergetskih
postrojenja.

Pregledom postrojenja potrebno je kontrolirati stanje sljedeéih elemenata sustava:

4.15.1. Energetski kabelski vodovi:
Pregledom kabelske trase potrebno je ustanoviti:

Postojanje ulegnuéa na trasi koja mogu ugroziti kabel
Stanje kanala i eventualno stanje cijevi kojima prolazi kabel
Stanje ploc¢a za pokrivanje kanala

Ispravnost oznaka za obiljezavanje trase

Mjere odrzavanja kod kabelske trase su:

Popravak ulegnuéa na trasi koja mogu ugroziti kabel
Popravak ili izmjena oznaka za obiljeZzavanje trase
Bojenje metalnih nosaca

Bojenje zastitnih cijevi

Cis¢enje kanala

Zamjenu ploc¢a za pokrivanje kanala i Sahtova

Pregledom ulaza kabela u stanicu, Saht ili kabelski razvodni ormari¢ potrebno je ustanoviti:

Stanje kabela na ulazu u kabelsku zavrsnicu

Mehanicku zastitu i zastitu od korozije na vidljivim dijelovima kabela
Stanje potrebnih oznaka na krajevima kabela

Stanje radijusa savijanja kabela

Brtvljenje kabelskih otvora

Mjere odrzavanja kod ulaza kabela u stanicu, Saht ili kabelski razvodni ormari¢ su:
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Brtvljenje kabelskih otvora
Bojenje armature kabela i olova
Cis¢enje kabelskih kanala

Popravak pokrova kanala

Pregledom kabelskih spojnica potrebno je ustvrditi:

Antikorozivnu zastitu
Nepropusnost spojnice
Spoj na uzemljenju

Ostecenje spojnice

Mijere odrzavanja kod kabelskih spojnica su:

Otklanjanje nedostataka uocenih pregledom u najkraéem moguéem vremenu od
pregleda

Pregledom kabelskih glava potrebno je ustvrditi:

Korozija metalnih dijelova i metalne konstrukcije — provijeriti svake 4 godine
Razine ulja i eventualno njeno istjecanje — provijeriti svake 4 godine
Izolatora kabelske glave — provjeriti svake 4 godine

Izolacije Zila od kabelske glave do spoja — provjeriti svake 4 godine
Antikorozivne zastite plasta kabela — provjeriti svake 4 godine

Zastitne cijevi i obujmica kod kabelske glave — provijeriti svake 4 godine
Ispravnost veze sa uzemljenjem — provjeriti svake 4 godine

Opce stanje kabelske glave — provjeriti svake 4 godine

Natpisne plocice — provjeriti svake 4 godine

Mjere odrzavanja kod kabelskih glava su:

Nadolijevanje ulja u kabel glave — prema potrebi

Cis¢enje izolatora kabelske glave — prema potrebi

Popravak ili zamjenu kabelskih glava — prema potrebi

Bojenje armature kabela i olova — prema potrebi

Odstranjivanje korozije i bojenje ostale metalne konstrukcije — prema potrebi
Pritezanje spojeva uzemljenja — prema potrebi

Cis¢enje i pritezanje svih kontaktnih povr$ina — na temelju termovizijskog pregleda,
preporucljiv rok svake 4 godine
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4.15.2. Kabelski razvodni ormari:

Pregledom je potrebno je ustvrditi:

Stanje kudista ormarica — provjeriti svake 4 godine
Stanje vrata, brava i Sarki — provijeriti svake 4 godine
Stanje ucvrséenje ormaric¢a — provjeriti svake 4 godine
Antikorozivnu zastitu — provjeriti svake 4 godine

Potrebno je obaviti vizualni pregled sabirnica, potpornih izolatora, strujnih mostova i
spojnica, uzemljenja, natpisa, zastite od korozije

Termovizijski pregled elektri¢nih spojeva — prema potrebi

Mjere odrzavanja su:

Podmazivanje brave i mehanizma za otvaranje vrata — izvrsit svake 4 godine
Odstranjivanje korozije i licenje — izvrsit svake 4 godine

Ucvrscivanje ormariéa na temelj ili zid — izvrsit svake 4 godine

Brtvljenje ormarica i €iS¢enje otvora za ventilaciju — izvrsit svake 4 godine
Zamjenu neispravnih natpisnih plocica — izvrsit svake 4 godine

Zamjena dotrajalog spojnog i prikljuénog materijala — izvrsit svake 4 godine
Zamjena neispravnih elemenata u ormaricu — izvrsit svake 4 godine

Cis¢enje i pritezanje svih kontaktnih povrsina — na temelju termovizijskog pregleda

4.15.3. Fotonaponski moduli:

Pregledom je potrebno je ustvrditi:

Cistoc¢a fotonaponskih modula — provjeriti svaki mjesec minimalno

Pukotine na staklenoj povrsini fotonaponskog modula — provijeriti svakih 6 mjeseci
Snijeg na fotonaponskim modulima— provjeriti nakon svakog snjeznog vremena
Ostala zasjenjenja fotonaponskih modula— provjeriti svaki mjesec minimalno
Korozija na modulima — provjeriti svake 5 godine

Mehanicka ispravnost nosive konstrukcije— provijeriti svake 5 godine

Korozija na nosivoj konstrukcije — provjeriti svake 5 godine

Ispravnost elektri¢nih spojeva medu modulima — provjeriti svake 5 godine

Mjere odrzavanja su:

Cis¢enje fotonaponskih modula — izvrsit svaki mjesec minimalno

Zamjena fotonaponskih modula s oStec¢enim staklom — prema potrebi
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= (Cid¢enje snijega sa fotonaponskih modula — nakon svakog snjeznog vremena
= Qdstranjivanje predmeta koja vrse zasjenjenja — prema potrebi

= Qdstranjivanje korozije na modulima te sanacija povrsine u skladu s uputama
proizvodaca — prema potrebi

= Zamjena ostec¢enih komponenti mehanicke konstrukcije te zatezanje komponenti —
prema potrebi

= Qdstranjivanje korozije na mehanickoj konstrukciji te sanacija povrsine u skladu s
uputama proizvodaca — prema potrebi

= Popravak neispravnih elektri¢nih spojeva, zamjenom konektora ili kabela— prema
potrebi

= Zamjena neispravnog ili dotrajalog fotonaponskog modula — prema potrebi

4.15.4. Pretvaraci:
Pregledom je potrebno je ustvrditi:

= |spravnost rada provjerom parametara ili javljenih greSaka racunalom — provijeriti
svaki dan

= |spravnost rada vizualnim pregledom svjetlosnih signalizacija na pretvaracu —
provjeriti jednom mjesecno

= Provjera elektri¢nih spojeva sa ostalom opremom-— provijeriti svake 5 godine

Mijere odrzavanja su:
= Redovito servisiranje pretvaraca — izvrSit prema uputi proizvodaca
= Popravak neispravnih elektri¢nih spojeva sa ostalom opremom-— prema potrebi

= Redovito ¢iS¢enje prostorije u kojoj se nalazi pretvarac te skidanje prasine sa samog
pretvaraca — jednom mjesecno

= Zamjena neispravnog pretvaraca — prema potrebi

4.16. PRIMJENJENI PROPISI

Program kontrole i osiguranja kvalitete odreduje primjenu propisa koji su navedeni u
poglavlju 1. Opéeg dijela projekta.
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I GOSPODARENJE OTPADOM

Sav gradevinski otpad nastao gradenjem predmetne gradevine izvodac radova duzan je
odvesti na gradski deponij. Nakon dovrsenja svih radova izvodac je duzan ukloniti sva sredstva,
privremene objekte, uredaje, privremene prikljucke, suvisan materijal i otpad u najkraéem
mogucéem roku, a predmetna se lokacija mora ocistiti i urediti. Odlaganje otpada treba
organizirati u skladu sa vazeé¢im zakonima i posebnim propisima o gospodarenju gradevnim
otpadom te vazecim pravilnikom o komunalnom redu jedinice lokalne samouprave.

6. PODATCI ZA OBRACUN KOMUNALNOG I VODNOG DOPRINOSA

Fotonaponska elektrana je sastavni dio novoprojektirane zgrade te se ne mora posebno
raditi izraCun za komunalni i vodni doprinos.

7.1SKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA
Procjena troskova za izgradnju fotonaponske elektrane iznosi:

22.198,64 €
(209.069,57 kn)

Iskazana procjena je bez PDV-a.

Zadar, 11/2022. g. Projektant:
BozZidar Skara dipl.ing.el.
Br. ovlastenja: E 925
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